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INTRODUCCION

Este manual es el primer resultado del Proyecto de Mejoramiento de la Calidad del
Proceso Educativo en las Ciencias de la Tierra; el cual fue desarrollado en su primera
fase gracias al Fondo de Apoyo a la Investigacion FAI de la Universidad Pedagogica
Nacional Francisco Morazan. Uno de los propdsitos principales de este proyecto es la
implementacion de manera sistematica de actividades experimentales en el espacio
formativo Ciencias de la Tierra.

Las guias presentadas en este manual fueron elaboradas tomando en cuenta los
contenidos programaticos del espacio formativo Ciencias de la Tierra impartido por el
Departamento de Ciencias Naturales y fueron validadas con 6 cursos pilotos durante
los ultimos dos periodos académicos del 2016.

Mediante el desarrollo de las cinco practicas propuestas en este manual, se espera
conocer las propiedades fisicas de los minerales, asi como las principales caracteristicas
de las rocas igneas, sedimentarias y metamoérficas. También se espera que los
estudiantes se familiaricen con los mapas geolégicos de Tegucigalpa y de Honduras,
reconociendo los tipos de rocas, asi como las principales estructuras geoldgicas de la
region. De esta forma se espera contribuir al mayor conocimiento geoldgico del pais.

Considerando que Ciencias de la Tierra es un espacio de Formacion General, destinado
a estudiantes de todas las especialidades, se espera que este manual sea utilizado
por estudiantes de las diferentes orientaciones y que tenga un efecto multiplicador,
contribuyendo al mejoramiento de la educacién integral de los futuros docentes.
También se espera que este manual pueda servir como referencia a estudiantes de
otras universidades y al publico con interés en las Ciencias de la Tierra.
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PRACTICA DE LABORATORIO 1, CIENCIAS DE LA TIERRA

IDENTIFICACION DE
MINERALES EN VISU

Duracion estimada: 3 horas







PRACTICA DE LABORATORIO
|[dentificacion de minerales en VISU

I. INTRODUCCION

Los minerales son sustancias naturales inorganicas que constituyen la materia prima para
la formacidn de rocas, su estudio tanto desde el punto de vista geoldgico como industrial,
es de mucha importancia. Todo mineral tiene una composicion y estructura quimica que
le da caracteristicas fisicas y estructura cristalina definida. El analisis mas fidedigno para
el reconocimiento de los minerales, es el analisis quimico, el cual requiere procedimientos
y equipos especializados; sin embargo, es posible a nivel amateur realizar reconocimiento
de minerales, especialmente los petrogénicos, en base a las caracteristicas macroscépicas
de los mismos. En esta actividad se hara énfasis en las caracteristicas fisicas de los
minerales para su reconocimiento e identificacion en visu.

Il. OBJETIVOS

1. Familiarizarse con las principales caracteristicas fisicas de los minerales.

2. Identificar los principales minerales petrogénicos en muestras de laboratorio,
mediante el analisis de sus propiedades fisicas.

3. ldentificar la presencia de minerales en muestras de rocas.

4. Utilizar los recursos multimedia disponibles para familiarizarse con los principales
minerales tanto con sus caracteristicas como con el uso que se hace de ellos.

lll. MATERIALES

e Lupa. ¢ Placa de porcelana. ¢ Placa de vidrio.

e Solucidon de HCl al 3%. e Gotero. ¢ Moneda de cobre.

e Coleccién de minerales. e Tabla de Identificacibnde e Brujulay limaduras de
minerales en visu. hierro.

IV. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

En esta actividad se identificaran las propiedades fisicas de los minerales que pueden
ser determinadas por simple inspeccion ocular o mediante ensayos simples, esas
propiedades son: El habito o forma cristalina, la exfoliacion/fractura, dureza, brillo,
color, raya, y ademas se realizara el andlisis de otras propiedades como magnetismo,
presencia de carbonatos y olor distintivo.
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A. PROPIEDADES

1. Forma Cristalina o Habito - Tipo de Agregados Cristalinos

El Habito es la apariencia morfolégica
externa de un determinado monocristal.
Aunque todos los minerales estan
compuestos de cristales, no todos
los minerales exhiben un habito bien
definido ya que la forma cristalina
perfecta sélo puede ser desarrollada si
el mineral crece sin restricciones, lo cual
se observa con muy poca frecuencia,
generalmente los cristales crecen en
agregados del mismo cristal o con
cristales de diferentes minerales en una
roca. Ademas, en muchas ocasiones el
tamano de los cristales es tan pequefio
que no es posible determinar su habito
a simple vista.

Cuando monocristales del mismo
mineral crecen juntos y forman
agregados, éstos agregados pueden a. Habito piramidal
adquirir una morfologia caracteristica,
por ejemplo: agregados masivos,
aciculares, botroidal (coloforme o
mamelonar), tabulares, detriticas,
estalactiticos, fibrosos, micaceos,
drusa, geoda y patina.

En el Anexo A-1 se le presentan
imagenes de algunos agregados y en el
Anexo B-1 puede observar las formas
geométricas que pueden adoptar los
monocristales. Se le presenta una
coleccion de minerales en agregados,
clasifique cada mineral segun su habito '
y la forma de los agregados. Escriba b. Agregado en drusa
los resultados en la Tabla 1-1.
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Tabla 1-1 Habito - Agregados Cristalinos
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2. Exfoliacion o Fractura

a. Minerales que presentan exfoliacién b. Minerales que exhiben fractura

Es la propiedad que manifiesta la tendencia de los minerales a romperse paralelamente
a determinados planos, llamados planos de exfoliacién. Esta tendencia de corte esta
relacionada con la estructura quimica del mineral. Observando una muestra de mano de
un mineral cortado se pueden identificar sus planos de exfoliacion, de acuerdo a como
estos planos estén desarrollados, la exfoliacion puede clasificarse en perfecta, buena,
pobre 0 ausente, en este ultimo caso se dice que el mineral presenta fractura.

En el Anexo C-1 se le presentan los planos de exfoliacion y tipos de fractura mas comunes.
Se le proporcionara una coleccion de minerales que pueden presentar exfoliacion
o fractura. Observe detenidamente cada mineral (utilice la lupa y mueva el mineral en
contacto con la luz en diferentes direcciones a fin de identificar las zonas donde éste fue
cortado). Identifique si el mineral presenta exfoliacién o fractura, coloque sus resultados
en la Tabla 2-1.
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Tabla 2-1 - Exfoliacion o Fractura
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3. Dureza

'

a. Mas duro que el vidrio (raya al vidrio) b. Menos duro que las ufas (es rayado por las ufias)

Ladureza es la resistencia que la superficie lisa de un mineral ofrece a ser rayado. Esta propiedad
tiene que ver con la estructura y composicion quimica del mineral. Para cuantificar la dureza de
un mineral se utiliza la escala de Mohs con 10 minerales de referencia (Anexo D-1). Se pueden
hacer pruebas sencillas para determinar la dureza de un mineral:

a. Los minerales muy blandos, con dureza de 1y 2 si son oscuros tiznan los dedos y si
son claros se rayan con las ufas.

b. Con una navaja se pueden rayar todos los minerales con dureza inferior a 5.
¢. Los de dureza 5 se pueden rayar con un vidrio y los de 6 con una placa de porcelana.

d. Los minerales duros (7-10) rayaran la placa de porcelana.

Para determinar la dureza de un mineral, empezamos con la prueba desde a hasta la d si
fuese necesario.

Su instructor le proporcionara una coleccidén de minerales para determinar el rango de
dureza. Utilizando la informacién del anexo D-1 determine el rango de dureza de cada
mineral y coloque sus resultados en la Tabla 3-1.
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Tabla 3 -1 - Dureza
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4. Brillo, Color y Raya

Brillo: Es el aspecto general
del mineral cuando incide la luz
sobre su superficie. Los minerales
pueden presentar brillo metélico,
no metalico o submetalico. Si
un mineral no presenta brillo se
denomina mate. Los minerales con
brillo metalico son generalmente
opacos, los minerales de brillo
no metalico suelen ser de colores
claros y transmiten la luz. Los
minerales de brillo no metalico se
subdividen en: vitreos, resinosos,
nacarado o perlado, graso, sedoso
o0 adamantino.

Color: Esta es la propiedad mas
obvia de los minerales y esta
determinada, como en todos los
cuerpos por la forma en que el
mineral absorbe y refleja la luz. En
algunos minerales como el azufre,
ésta puede ser una propiedad
muy util como prueba diagnéstica,
pero en otros minerales como el
cuarzo, el color puede ser muy
variable por lo que en este caso no
es una propiedad importante para
identificar el mineral.

Raya: Es el color del polvo fino
producto de la maceracién de un
mineral. Si bien el color es una
propiedad que puede variar mucho
(un mineral puede tener diferentes
colores) la raya es una propiedad
constante, por lo que es una
propiedad util para el diagndstico.

Metalico 4 Submetalico

No metalico

a. El color es una propiedad b. Minerales para los que el color no
determinante es una propiedad determinante en la

identificacion

Raya
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Para determinar la raya de un mineral normalmente lo que se hace es frotar el mineral en
una placa de porcelana, ya que la porcelana tiene una dureza de 6.5 en la escala de Mohs,
los minerales dejaran una raya fina de polvo en la placa. Este método tiene la desventaja
de no poderse aplicar a los minerales mas duros que la porcelana. Por otra parte, al
determinar la raya del mineral, la muestra sufrira desgaste por lo que en esta practica
sOlo diagnostique esta propiedad en los minerales que su instructor le indique.

Su instructor le presenta una muestra de minerales, identifique en ellos la caracteristica
de brillo, color y raya. Resuma sus resultados en la Tabla 4-1.

Tabla 4-1 - Brillo, Color y Raya

No. BRILLO COLOR RAYA

1
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5. Otras Propiedades

a. Magnetismo b. Efervescencia ante la reaccion con HCI

Ademas de las propiedades mencionadas, algunos minerales presentan propiedades
distintivas que pueden ser clave en la identificacién del mismo. Por ejemplo, si el mineral
tiene alto contenido de hierro puede presentar propiedades magnéticas, de forma
que, al acercarle alfileres, clips, etc., se podra observar atraccion magnética. Algunos
minerales exhiben propiedades 6pticas especiales como la birrefraccién: al colocar una
pieza transparente de mineral sobre un impreso, las letras aparecen duplicadas. El olor
de algunos minerales como el azufre suele ser una propiedad particular. Los minerales
que poseen carbonatos reaccionan produciendo efervescencia ante unas gotas de acido
clorhidrico diluido.

Su instructor le presenta una muestra de minerales, en los cuales una o0 mas propiedades
distintivas son manifiestas. Identifique esas propiedades y en base a ello identifique cada
mineral de la muestra (esta identificacién la realizara al finalizar la practica, después de
investigar las propiedades particulares que presentan ciertos minerales, por lo cual la
ultima columna se completara fuera del laboratorio).
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Tabla 5-1 - Otras Propiedades




MANUAL DE
CIENCIAS DE LA TIERRA

B. IDENTIFICACION UTILIZANDO TABLAS DE IDENTIFICACION

Ahora que ya esta familiarizado con las principales propiedades fisicas de los minerales
y con los procedimientos de laboratorio para su diagndstico. Se le presenta una muestra
de los principales minerales petrogénicos, ademas en el Anexo E-1 encontrara tablas
de identificacion en base a la observacién en visu. ldentifique las propiedades posibles
de identificar y realice un diagnostico inteligente del mineral. Utilizando su diagndstico,
recurra a fuentes de informacién como internet, manuales de minerales, etc., para verificar
si su diagnéstico es correcto. Coloque sus resultados en la Tabla 6-1.

Tabla 6-1 - Minerales Patrogénicos

No. o o STHMGOOcmens | ome ousn
|
2
3
4
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C. IDENTIFICACION DE MINERALES EN ROCAS

Se le presenta un conjunto de rocas en la que algunos minerales presentes pueden ser
observados en visu. ldentifique en cada muestra las caracteristicas de los minerales
presentes.

Tabla 7-1 - Minerales Presentes en Muestras de Rocas

No. MINERALES VISIBLES OBSERVACION

1
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D. ACTIVIDAD EXTRA LABORATORIO

1. Actividad de escritorio: Una vez finalizado su diagndstico, investigue en qué rocas
estan presentes los minerales identificados en esta practica y en qué proporcion,
cuales son los principales usos industriales que tienen y porqué son importantes
desde el punto de vista geoldgico.

2. Actividad de campo: En su entorno encontrara un sin nimero de rocas, obsérvelas
cuidadosamente y trate de identificar los minerales presentes. Identifique los minerales
que se encuentran con mayor proporcion. Comente los resultados.
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V. CUESTIONARIO

1. El cuarzo esta presente en la naturaleza en una variedad amplia de colores, cada
variedad recibe un nombre diferente, investigue en internet al respecto e indique el
nombre de cada variedad y las caracteristicas de coloracion.

2. ;Cual es la raya de las siguientes sustancias: sal, trigo, carbon y dulce?

3. Indique el brillo de las siguientes sustancias: moneda, cuaderno, hielo, agua, café,
margarina, espejo.

4. Investigue cuales son los minerales que se explotan en las minas de Honduras, dénde
estan localizadas esas minas, cuales son las propiedades fisicas de esos minerales.
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Ejemplos de Habitos

Laminares: laminas u hojas.
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Piramidales: con forma de piramide.
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Capilares: hebras finas, como cabellos.

. "J“ :?J

Geomeétrico:

Se determina por la forma geométrica
caracteristica que exhibe el monocristal
macroscopico, este nombre no necesariamente
tiene que ver con la forma cristalina
microscopica que el mineral presenta.
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Diagramas de formas geomeétricas tipicas
exhibidas por los monocristales.

Cubo

Dodecaedro .
Romboedro Cubica
piramidal

[\

Tetraedro

1
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_______________________ Agregados Cristalinos

Reticular: Cristales finos entrecruzados.

Radiales o Divergentes: Los minerales
se agrupan alrededor de un punto central.

Hojosos o foliados: agrupaciones de
minerales laminares en forma paralela.

Drusas: agrupacion de minerales que recubren la
superficie de una roca hospedero o de otro mineral.
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Fibrosos: agrupaciones fibrosas de
cristales, tanto radiales como paralelas

Geoda: Forma curveada, recubierta por cristales
que no cierran completamente la cavidad.

Patina: cristales de un determinado mineral que
recubren la superficie de otro mineral o roca.

Maclas: se utiliza el término genérico para indicar la
agrupacion simétrica de cristales.

Macla de contacto: cristales unidos en un plano

Macla de compenetracion: si se unen compenetrados
entre si.
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Planos de Exfoliacion

llustracion de las
Esquema direcciones de
exfoliacion

2a90°

2 no a 90°

3a90°

3 noa9o0°




Moneda de cobre (3.5)

Escala de dureza de Mohs
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SLbEL Mineral indice
dureza

10 Diamante
9 Corindon
8 Topacio
7 Cuarzo
6 Ortosa
) Apatito
4 Fluorita
3 Calcita
2 Yeso

1 Talco

Porcelana (6.5)

Vidrio (5.5)

a—— |
Clavo (entre 4y 5)

Uia (2‘.5)
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Tabla de identificacion de minerales

Tabla de identificacion de minerales con brillo metalico

Paso 1:
¢Cual es la dureza del mineral?

Paso 2:
¢Como es la raya del mineral?

Paso 3:

Compare las propiedades
fisicas del mineral con otras
propiedades caracteristicas que
se presentan a continuacion.

Paso 4:

Busque los nombres de los
minerales y compruebe la base
de datos de minerales para
obtener mas propiedades.

Duro
(H> 5.5)
Raya al vidrio
No rayado por clavo de
albafil o cuchilla

Blando
(H<5.5)
No raya al vidrio
Rayado por clavo de albafiil o
cuchilla

Color amarillo laton;

Pirita
manchas marrones.
Gris oscuro
Color gris oscuro a negro; manchas
grises; atraido por un iman y Magnetita
también puede ser magnetizado.
. Color negro plateado a negro; .
Marron machas grises a negro. Cromita
. . . Color gris plateado, negro o rojo .
Rojo a rojo-marron ladrillo; manchas rojas. Hematita
Color amarillo latn; machas -
marrén oscuro o purpura. Calcopirita
Color azul iridiscente, ptrpura,
o cobre-red; manchas morado Bornita
. 0Scuro.
Gris oscuro -
Color gris plateado; manchas
gris opaco; exfoliacion buena a Galena
excelente
Color gris oscuro a negro; Se puede .
rasgar con la uia Grafito
Color gris oscuro, verde 0 negro.
De gris a blanco exfoliacion excelente en angulos de Hornblenda (Anfibole)
interseccion de 60 °y 120 °
Color amarillo-marrén a marron
oscuro, (hierro aherrumbrado); Limonita
. , manchas amarillo a marron; amorfo
Amarillo-marrén -
Color marron oscuro a negro;
formas capas de radiacion Goethita
microscopica
Color marrén a amarillo-marrén
Blanco a amarillo palido-marron 0 fojo 0scurg; manchas marran; Esfalerita

puede parecer no metalico o
metalico, exfoliacion buena

Cobre

Color cobre; machas de color
marron oscuro o verde; maleable

Cobre nativo

Traduccion libre de: Bush,R. &Tasa D. (2003).
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Minerales no metalicos de color claro

Exfoliacion excelente o buena

gris, verde o rosa; H 6; 2.
Exfoliacion en angulos casi
rectos; Laminas de exsolucion

Paso 3: Paso 4:
Compare las propiedades Busque los nombres de
Paso 1: Paso 2: . p S Prop a
s s - fisicas del mineral con otras los minerales y compruebe
¢Cual es la dureza del ¢Como es la exfoliacion del . o
. X propiedades caracteristicas las bases de datos de
mineral? mineral? . .
que se presentan a minerales para obtener mas
continuacion. propiedades.
Duro Blanco o gris; 2 exfoliaciones
(H> 5.5) en angulos casi rectos y con Feldespato (plagio-clase)
Raya al vidrio estrias; H6
No rayado por clavo de albafi Naranja, marrn, blanco,
0 cuchilla

Feldespato potasico

Palido marron, blanco o gris;
Largos y delgados prismas;
1 escote excelente mas
superficies de fractura; H 6-7

Sillimanita

Azul, verde muy palido, blanco
0 gris; Los cristales son
[aminas; H 4-7

Kyanita

Exfoliacion pobre o ausente

Prismas hexagonales grises o
blancos opacos con extremos
planos estriados; H 9

Corandum

Colores incoloros, blancos,
grises u otros; Brillo grasiento;
Prismas y pirdamides masivos
0 hexagonales; Transparente 0
trasltcido; H 7

Cuarzo

Cuarzo Lechoso (var. Blanco),
Cuarzo Citrino (var. Amarillo),
Cuarzo Rosa (Var. Rosa)

Gris opaco o blanco; Brillo
ceroso; H7

Chert (variedad de cuarzo)

Colores incoloros, blancos,
amarillos, marrones claros, 0
en colores pastel; Traslucido
u opaco; Laminado o0 masivo;
Criptocristalina; Brillo ceroso;

H7

Calcedonia (variedad de
cuarzo)

Palido verde oliva a
amarillo; Fractura concoidal;
Transparente o traslucido;
Formas de prismas cortos y
robustos; H7

Olivino

Traduccion libre de: Bush,R. &Tasa D. (2003).
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Minerales no metalicos de color claro

Suave
(H<5.5)

No raya al vidrio

Rayado por clavo de albaiiil
o cuchilla

Exfoliacion excelente o
buena

Incoloro, blanco, amarillo, verde,
rosado o marron; 3 excelentes
escisiones; Se rompe en
romboedros; Efervescencia en HCI
diluido; H 3

Calcita

Incoloro, blanco, gris, crema o0 rosa;
3 excelentes escisiones; Se rompe
en romboedros; Efervescencia en
HCI diluido sdlo si se pulveriza; H
3,5-4

Dolomita

Incoloro o blanco con latas de
marrén, amarillo, azul, negro;
cristales tabulares cortos y rosas;
Muy pesado; H 3-3.5

Baritina

Incoloro, blanco o gris; los cristales
masivos o tabulares, cuchillas o
agujas; se puede rayar con la ufia;
H2

Yeso

Incoloro, blanco, gris o verde palido,
amarillo o rojo; esferas de agujas
radiantes; Brillo sedoso; H 5-5.5

Natrolita

Incoloro, blanco, amarillo, azul,
marron o rojo; cristales clbicos;
se rompe en cubos; sabor salado;
H25

Halita

Incoloro, plrpura, azul, gris, verde,
amarillo; cubos con hendidura
octaédrica; H 4

Fluorita

Incoloro, amarillo, marrén o rojo-
marrén; prismas opacos cortos; se
divide a lo largo excelente division

en finas laminas transparentes
flexibles; H 2-2.5

Mica moscovita

Exfoliacion pobre o ausente

Cristales amarillos 0 masas
terrosas; brillo grasiento; H 1.5-2.5

Azufre (Azufre nativo)

Verde opaco, amarillo o gris; masas
opacas o sedosas 0 asbesto; raya
blanca; H 2-5

Serpentina

Blanco opaco, gris, verde o marron;
Se puede rascar con la ufia;
sensacion de grasa o jabon; H 1

Talco

Blanco terroso opaco a marrén muy
claro; H 1-2

Caolinita

Incoloro a blanco, naranja, amarillo,
marron, azul, gris, verde o rojo;
puede tener juego de colores;
fractura concoidal; H 5-5.5

Opalo

Incoloro o verde palido, marron,
azul, blanco o morado; prismas
hexagonales fragiles; fractura
concoidal; H5

Apatita

Traduccion libre de: Bush,R. &Tasa D. (2003).




ANEXOS

Identificacion en minerales en VISU

Minerales no metalicos de color oscuro

Paso 1:
¢;Cual es la dureza del mineral?

Paso 2:
¢Como es la exfoliacion del
mineral?

Paso 3:

Compare las propiedades
fisicas del mineral con otras
propiedades caracteristicas que
se presenta a continuacion.

Paso 4:

Busque los nombres de los
minerales y compruebe la base
de datos de minerales para
obtener mas propiedades.

Duro
(H>5.5)

Rayas de vidrio

No rayado por clavo de
albanil o cuchilla

Exfoliacion excelente o buena

Gris oscuro traslucido, azul-gris,
0 negro; puede tener iridiscencia
plateada; 2 planos de exfoliacién a
casi 90 ° y con estrias; H 6

Plagioclase Feldespato

Marron, gris, verde o rojo trasldcido;
2 angulos de exfoliacion en angulos
casi rectos H 6

Feldespato potasico

Verde oscuro opaco en prismas
largos o agujas; 2 exfoliaciones a
aproximadamente 60°y 120°; H

55

Actonolita (Anfibole)

Negro opaco; 2 planos de

Exfoliacion pobre o ausente

exfoliacion a aproximadamente 60° Hornblende (Anfibol)
y120° H5.5
Negro opaco; 2 planos de Augite (Pyroxene)
exfoliacion a casi 90 °;H5.5- 6 g y
Gris, marrén o pUrpura transparente Cuarzo
o traslicido; brillo grasiento; Cuarzo ahumado (var. Negro
prismas y pirdmides masivos o / marrén)
hexagonales; H 7 Amatista (parpura var.)
Transparente, traslucido u
0paco rojo-gris, o gris; prismas Corundo

hexagonales cortos con extremos
planos estriados; H 9

Opaque rojo-marrén o marrén;
Brillo ceroso; Criptocristalino; H 7

Jasper (variedad de cuarzo)

Transparente a traslucidorojo
oscuro a negro; H7

Granate

Gris opaco; Brillo ceroso
Criptocristalino; H 7

Chert (variedad gris de cuarzo)

Negro opaco; Brillo ceroso;

Encontrar (variedad negra de

Criptocristalino; H 7 cuarzo)
Negro o verde oscuro; Prismas .
estriados largos; H 7-7.5 Turmalina
Transparente o traslicido
verde oliva; Fractura concoidal; Olivino
Transparente o translicido, H 7
Verde opaco; Pobre escision; H 6-7 Epidotita
Prismas marrones opacos que se .
! pacas qu Staurolita

entrecruzan ; H7

Traduccion libre de: Bush,R. &Tasa D. (2003).
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Minerales no metalicos de color oscuro

Suave
(H<5.5)

No raya al vidrio

Rasgado por clavo de albaiil o
cuchilla

Exfoliacion excelente o bueno

Trasltcidoa opaco amarillo-
marrén a marron; Puede

aparecer sub metalico; Escision

octaédrica; H 3.5-4

Esfalerita

Cubos u octaedros purpura con
hendidura octaédrica; H 4

Fluorita

Prismas opacos cortos negros;

Se divide facilmente a lo largo

de 1 escote excelente en hojas
delgadas; H 2.5-3

Biotita mica

Prismas opacos cortos verdes;

Se divide facilmente a lo largo

de 1 escote excelente en hojas
delgadas; H 2-3

Clorita

Exfoliacion pobre o ausente

Marron oxidado opaco o
amarillo-marrén; macizo y
amorfo; raya amarillo-marron;
H1.5-5.5

Limonita

Roca oxidada opaca marrén
a gris marron con tonos
de gris, amarillo y blanco;
contiene esferas de tamario de
guisante que estan laminadas
internamente; palida raya
marron; H 1-3

Bauxita

Azul profundo; Cortezas,
pequefios cristales 0 masivos;
Raya azul claro; H 3.5-4

Azurita

Verde opaco o gris-verde;
masas opacas 0 sedosas 0
asbesto; raya blanca;

Serpentina

Verde opaco en costras
laminadas o masivas; raya
verde palido; efervescencia en
HCl diluido: H 3.5-4

Malaquita

Verde oscuro traslucido u
opaco; se puede rayar con la
ufia; se siente engrasado o
jabonoso; H 1

Talco

Rojo terroso opaco; raya rojo a
rojo-marron; H1.5- 6

Hematita

Transparente o traslucidoverde,
marron, azul 0 morado; prismas
hexagonales fragiles; Fractura

concoidal; H 5

Apatita

Traduccion libre de: Bush,R. &Tasa D. (2003).




PRACTICA DE LABORATORIO 2, CIENCIAS DE LA TIERRA

CLASIFICACION DE
ROCAS IGNEAS

(Método en Visu basado en Textura y composicion)

Duracion estimada: 2 horas






PRACTICA DE LABORATORIO
Clasificacion de rocas igneas

I. INTRODUCCION

Lasrocas igneas son aquellas formadas a partir de la solidificacion del magma, dependiendo
del ambiente de formacion, éstas pueden clasificarse en: plutdnicas o intrusivas (formadas
en el interior de la corteza), volcanicas o extrusivas (formadas en la superficie) e hipoabisales
o filonianas (formadas a profundidades intermedias entre las rocas plutonicas y volcanicas).
El ambiente de formacion de las rocas se ve reflejado en la textura que éstas presentan,
producto de la relacidn existente entre los distintos componentes de la roca y su distribucion
espacial. Las rocas igneas estan compuestas de minerales del grupo de los silicatos, para
determinar la composicidn mineraldégica es preciso realizar un analisis quimico riguroso;
sin embargo la coloracion de la roca puede ser un indicativo muy util que permite estimar
el porcentaje de los diferentes minerales presentes.

En esta practica se realizara un analisis de la textura y composicion de rocas igneas, en
base a estos parametros se realizara la clasificacion y se inferira el ambiente de formacion
de las mismas.

Il. OBJETIVOS

1. Familiarizarse con las diferentes texturas que presentan las rocas igneas.
Inferir la composicidn de una roca ignea a partir de su coloracion.

Clasificar las rocas igneas de acuerdo a su textura y composicion.

> 0D

Inferir los ambientes de formacién de una roca ignea a partir de sus propiedades
fisicas.

5. Utilizarlos recursos de multimedia disponibles para familiarizarse con las principales
rocas igneas.

lll. MATERIALES
e |upa.

Coleccion de rocas igneas.

¢ Tabla de clasificacion de las rocas igneas (textura y composicion).

IV. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Su instructor le entregara un conjunto enumerado de rocas igneas. También se le
proporcionara una ficha de clasificacion para cada roca, en donde debera recopilar la
informacion relacionada para cada muestra.
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A. ANALISIS DE LA TEXTURA DE LA ROCA
1. Grado de cristalinidad

Cuando el magma se solidifica lentamente se forman cristales grandes, entre mas rapido
es el proceso de enfriamiento mas pequenos son los cristales formados. Si el proceso de
enfriamiento es muy rapido, por ejemplo en una erupcién volcanica, en vez de formarse
cristales se forma vidrio. Dependiendo del porcentaje de vidrio o cristales presente en
una roca ignea, estas se clasifican en:

¢ Holohialinas: Mas de 90% del volumen de vidrio

Ejemplo de roca holohialina
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¢ Hipocristalinas o hipohialinas: Parte de vidrio y parte cristales, sin que ninguno
de los dos exceda el 90%

Ejemplo de roca hipocristalina o hipohialina

¢ Holocristalinas: Mas del 90% de cristales

Ejemplo de roca holocristalina

Realizando una evaluacion en visu, clasifique cada una de las rocas de
acuerdo a su grado de cristalinidad. Anote sus resultados en la ficha de
reconocimiento de cada muestra. (Ver Anexo A-2)
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2. Tamano de los cristales

Segun el tamarfo de los
cristales las rocas igneas
pueden clasificarse en:

a. Faneritica: Los cristales
son de tamafio grande, Lol Lo E, X
de forma que pueden By e -“_:
reconocerse a simple F g‘ A7 W
vista. Grano muy grueso | s » 5%" 2
(> 30mm), grano grueso .~ ‘,"1 y
(30~5mm), grano b B we .
medio (5~2mm) y grano
fino (< de 2mm, pero

visible).

-

L

b. Afanitica: Los
cristales no pueden
reconocerse a simple
vista y es necesario
una lupa o microscopio
para determinar su
estructura cristalina.

c. Vitreas o
Criptocristalinas:
Los cristales no son
reconocibles ni al
microscopio.

Clasifique las rocas de
acuerdo al tamano de
los cristales.
Anote sus resultados
en la ficha de
reconocimiento de
cada muestra.

Ejemplo de vitrea
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3. Distribucion del tamano de los cristales

De acuerdo a la distribucién del tamafio de los cristales, las rocas igneas se clasifican en:

¢ Equigranular:
El tamano de los
cristales es similar

¢ |nequigranular:
Cristales de
diferentes tamanos.

¢ Porfidica: Cristales
de gran tamano,
englobadas en una
matriz de cristales de
menor tamano.

Para las rocas faneriticas,
realice una subclasificacion
de acuerdo a la distribucion
del tamano de los cristales.
Anote sus resultados en la
ficha de reconocimiento de

cada muestra.

Porfidica
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B. Analisis de la Composicion Mineraldgica de la Roca

Félsicas Intermedias Méficas

Los minerales del grupo de los silicatos se clasifican en ferromagnesianos (oscuros, por
su contenido de hierro y magnesio) y no ferromagnesianos (claros), dependiendo del
porcentaje de minerales ferromagnesiano y no ferromagnesianos presentes en una roca
ignea, éstas se clasifican en:

Félsicas (minerales ferromagnesianos < 15%), intermedias (minerales ferromagnesianos
(15~40%), maficas (minerales ferromagnesianos > 40%) y ultramaficas (minerales
ferromagnesianos casi 100%).

Para determinar el porcentaje de minerales presentes en una roca se utiliza el indice
de color. En el Anexo B-2 encontrara una tabla con el indice de color y la composicion
probable. Utilice el indice de color para clasificar las rocas de acuerdo a su composicion
mineralogica. Coloque sus resultados en la tabla de clasificacion para las rocas igneas.
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C. Otras texturas

Textura Vesicular: en algunas rocas con textura afanitica pueden observarse pequefnos
huecos dejados por las burbujas del gas al momento de dejar el magma en el proceso de
solidificacion, estos huecos se denominan vesiculas y son propios de rocas formadas en
la superficie con presencia de gas y enfriamiento rapido.

Ejemplo de rocas vesiculares

Textura Piroclastica: las rocas igneas formadas por fragmentos o clastos de rocas
emitidos durante erupciones volcanicas, como ceniza volcanica, lapilli, gotas fundidas,
bloques angulares, etc. Estas rocas no se forman de cristales bien definidos y en ellas
son muy comunes las trazas de vidrio.

Ejemplo de rocas piroclasticas de la zona de Tegucigalpa
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D. Clasificacion de la Roca de acuerdo a su Textura y Composicion
Mineraldgica

En base alainformacién recopilada de cadarocay haciendo uso de la tabla de clasificacion
para las rocas igneas del Anexo C-2, clasifique larocay si es posible determine el nombre
de la roca. Anote sus comentarios en la ficha de la muestra.

V. ACTIVIDAD EXTRA LABORATORIO

1. Actividad de escritorio: Una vez finalizado su clasificacién, busque imagenes
en fuentes de informacién como Internet, que le permitan comparar con la roca
observada.

Investigue cuales son los ambientes de formacion de cada roca estudiada, para qué
se utilizar las rocas y porqué son importantes desde el punto de vista geoldgico.

2. Actividad de campo: En su entorno encontrara un sin numero de rocas, obsérvelas
cuidadosamente y trate de determinar si alguna de ellas es una roca ignea. Comente
los resultados.
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Ficha de reconocimiento de rocas igneas

TEXTURA

(seleccione la clasificacion que se ajusta
a la muestra y marque una x en el espacio

correspondiente)

Grado de Holohialinas
cristalinidad

Hipocristalinas o
hipohialinas

Holocristalinas

Tamano de los | Faneritica

cristales

Afanitica
Vitrea
Distribucion Equigranular
del tamaiio del
cristal Inequigranular
Porfidica

Inserte la fotografia
de la muestra

(seleccione la clasificacion que se ajusta a la muestra y marque una x en el espacio

COMPOSICION

correspondiente)

Félsica

Intermedia

Mafica

[dentificacion de la Roca:

Infiera el ambiente de formacion:
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Inferencia de composicion de las rocas igneas comunes en base a
los colores que éstas exhibe

.. Félsica Intermedia Mafica -
Composicién (granitica) (andessitica) (Basaltica) diframstica
Tipos de rocas Granito/riolita Diorita/andesita (€ET(J[CEEN M Periodotita/komatita

100 T T T —=
: : ot T
Cuarzo / E s on Ca\o\o E ot Ptog
B0 i P A
/ i Plagioclasa ! y /
i i ~ i
Porcentaje 60 ! . ! !
de : Feldespato 1 00 ] T ]
volumen potasico g\oaq,(\ ___'r—“’ _ '
40 (" ! eemTT Piroxeno !
1 - 1
Biolita }_-=2 ] ]
/74:/ | Anfibol ' i Olivino
20 ,,4',4’ 1 1 1
Moscovita _-*7.** i i i
,[ | : !
- - 1 1 1
- o 1 1 1
- —— 1 1 1
< 75% Aumento de silice (Si0G;) 40% |
< Aumento de potasio y sodio |
| Aumento de hierro, magnesio y calcio >
[ 700°C Temperatura de inicio de fusion 1,200°C>

Traduccion libre de: Bush,R. &Tasa D. (2003).



ANEXOS
Clasificacion de rocas igneas

Tabla de clasificacion de las principales rocas igneas en base a la
textura y composicion

Comr{os_icién Gr’an_l'tica Andesitiqa Bas’élltica Ultramafica
quimica (félsica) (Intermedia) (méafica)

. Cuarzo P
Minerales Feldespato potasico Anfibol ML Olivino
dominantes Plagloclasa rica Plagioclasa rica Plagioclasa rica Piroxeno
en sodio y calcio en sodio y calcio en calcio

Minerales Anfibol Piroxeno Anfibol Plagloclasa
accesorios M%?gtci)t\gta Biotita Olivino rica en calcio

" Y& \ -
( Faneritica | . ‘ o Granito Diorita Gabro Peridotita
rano grueso
grano g - e |
T Afanitica Riolita Andesita Basalto Komatita
E (grano fino (poco comuin)
>T<
U i e «Porfidico» precede cualquiera de los nombres anteriores
Porfidica ; . .
E \ J siempre que haya fenocristales apreciables
. Obsidiana (vidrio compacto)
Vitrea Pumita (vidrio vacuolar) Poco comunes
Piroclastica B
‘ - Toba (fragmentos de menos de 2 mm)
(fragmentaria) { “ v Brecha volcanica(fragmentos de mas de 2 mm)
Color de la roca 0% a 25% 25% a 45% 45% a 85% 85% a 100%

Traduccion libre de: Bush,R. &Tasa D. (2003).
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CLASIFICACION DE
ROCAS SEDIMENTARIAS

(Método en visu basado en textura y composicion)

Duracion estimada: 2.5 horas







I. INTRODUCCION

Las rocas sedimentarias son las que se generan en la superficie terrestre a partir de la
consolidacion de depdsitos de origen organico y/o inorganico. Estas rocas son las mas
abundantes en la superficie terrestre y se presentan generalmente en estratos.

La presencia de fosiles y el alto grado de permeabilidad son rasgos caracteristicos de
muchas rocas sedimentarias, por lo cual desde el punto de visto geologico su estudio es
de mucha importancia ya que ayudan a conocer caracteristicas de la historia geologica de
unadeterminadaregién. Parala clasificacion de las rocas sedimentarias se utilizan criterios
como el origen o génesis de los depositos que las forman, asi como la composicion de los
mismos. En esta actividad usted se familiarizara con las caracteristicas texturales de los
depdsitos sedimentarios y clasificard un conjunto de muestras de rocas sedimentarias,
tomando en cuenta sus caracteristicas macroscoépicas.

Il. OBJETIVOS

1. Describir e interpretar las caracteristicas relativas a la textura de las rocas sedimentarias.

2. Describir las caracteristicas macroscopicas relativas a la composicion de las rocas
sedimentarias y en base a éstas clasificarlas en rocas detriticas, quimicas y bioquimicas.

3. Nombrar rocas sedimentarias comunes en base a caracteristicas de textura y
composicion.

4. Inferir el ambiente de formacidon de las rocas sedimentarias en base a las
caracteristicas de textura y composicion.

lll. MATERIALES

e |upa. e Regla métrica.

e Solucién de acido e Escala para tamafo de grano del
clorhidrico. sedimento.

e Coleccioén de rocas sedimentarias. e Tablas de clasificacion de las rocas

sedimentarias.
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A. Analisis de la Textura de Muestras de Depdsitos Sedimentarios

e . T

o~

Depositos sedimentarios fluviales

El andlisis textural de las rocas sedimentarias consiste en describir sus partes
constituyentes tomando en consideracion los granos o cristales que la forman, la forma
que éstos tienen y la organizacién u ordenamiento de los mismos. En esta actividad
previo a la clasificacion de las rocas, se realizara un analisis de los sedimentos mas
comunes que forman las rocas sedimentarias.

Cada miembro del grupo aportara una muestra de depdsito sedimentario, para cada
muestra respectivamente etiquetada y realice el siguiente analisis:

1. Mida, si es posible, las dimensiones de los granos presentes en la muestra e
indique el tipo de granos que posee la muestra de acuerdo a la clasificacién de
granos por tamano: grava, arena, limo o arcilla. Utilice las tablas del Anexo A-3
como referencia de la escala de tamafo de grano con su muestra.

2. Observe la forma de los granos presentes e indique la forma mas frecuente:
angular, redondeados o muy bien redondeados.
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Observe la organizacién de los granos e indique si estos estan bien clasificados,
moderadamente clasificados o pobremente clasificados.

Observe la coloracion de los granos e infiera la composicién de los granos.
Infiera el posible ambiente de deposicion.

Coloque sus resultados en la Tabla 1-3.

Tabla 1-3: Analisis textural de las muestras de sedimentos

Composicion
Ordenamiento  probable del
sedimento

Tamano de los Forma de los
granos granos

Ambiente de
deposicion
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B. Clasificacion de las Rocas Sedimentarias

Las rocas sedimentarias se clasifican en base al origen del sedimento a partir del
cual se forman, asi como por la textura de los mismos. Los principales tipos de rocas
sedimentarias son:

a. Detriticas o clasticas:
Formadas a partir de clastos o detritos litificados por compactacion o cementados con

granos mas finos. Su clasificacion se realiza generalmente por el tamario y la textura del
grano.

Rocas clasticas formadas por cementacion Roca clastica formada por litificacion
con presencia de fociles

b. Bioquimicas (organogénica)

Son rocas formadas a partir de la acumulacién de restos de organismos vivos o productos
de material organico. La mayor parte de estas rocas se forman en ambientes acuosos y
estan compuestas de carbonatos de calcio o silice.

as -"f..f-.'_.u-__-
o S

e St T
J‘_l"ﬁ:f.j

it E s e gy

Rocas biogénica formada en ambiente marino




C.

Son rocas formadas a partir de la precipitacion de sustancias disueltas en agua, tanto
en ambientes continentales como en ambientes marinos. En los casos en los que la
precipitacion es acompafada de evaporaciéon las rocas se denominan evaporitas. En
algunas ocasiones las precipitaciones ocurren por goteos de carbonato de calcio en
manantiales o cuevas.

Roca quimica formada por precipitacion de carbonatos Roca sedimentaria quimica

Su instructor le proporcionara un conjunto de rocas sedimentarias, con ayuda de la tabla
de clasificacion del Anexo D-3:

1. Identifique la composicién de cada roca y de acuerdo a esta identificacion
clasifique la roca en: detritica, bioquimica (organica) o quimica (inorganica), segun
corresponda.

2. Identifique las caracteristicas texturales y de composicién de la roca

3. Haciendo uso de la tabla de identificacion de rocas sedimentarias, indique el
posible nombre de la roca.
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V. ACTIVIDAD EXTRA LABORATORIO

1. Actividad de escritorio: Una vez finalizado su clasificacion, busque imagenes en
fuentes de informacion como internet, que le permitan comparar con las rocas
observadas. Investigue cuales son los ambientes de formacién de cadaroca estudiada,
cual es su uso y porgué son importantes desde el punto de vista geoldgico.

2. Actividad de campo: En su entorno encontrara un sin numero de rocas, obsérvelas
cuidadosamente y trate de determinar si alguna de ellas es una roca sedimentaria.
Comente los resultados. Tome fotografias y agréguelas a su reporte.
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Clasificacion de sedimentos de acuerdo al tamano del grano

Tamafio
del grano MBITIIFE Imagen
g del clasto g
(mm)
Mayor
a Bloque
256
Canto
64 a 256 rodado
2a64 Grava
0.0625
a Arena
2
0.0039
a Limo
0.0625 i
b
Menor que
0.0039 Arcilla |
Clastos individuales so6lo visibles al microscopio

Traduccion libre de: Bush,R. &Tasa D. (2003).
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Escala de tamano del sedimento

ESCALA DE TAMANO DE GRANO DE SEDIMENTO

1/256 mm  1/16 mm
0.0039 mm 0.0625 mm

ARCILLA

Granos
visibles

LIMO

Fina Grueso
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AnexoB -3 Forma de los granos o clastos

Usualmente la forma de los clastos se delimita indicando su grado de redondez y

esfericidad, determinado por el grado de curvatura que presentan las aristas de los
clastos.

. Esfericidad
1 alta

Esfericidad
baja

Sub Bien
Muy angular m Sub angular Redondeado

Angular Sub angular Redondeado
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Grado de clasificacion de los sedimentos

Bien clasificados
El tamafio de los clastos es
mas 0 menos igual

Moderadamente clasificados
Se presentan varios tamafios
sin embargo el rango de dife-

rencia no es extremo

Pobremente clasificados
Los tamanos de los clastos
difieren significativamente
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Analisis y clasificacion de las rocas sedimentarias

Composicion de la Roca

Textura y otras propiedades distintivas

Nombre de la roca

Principalmente grava (>2mm) | Granos redondeados Conglomerados
Granos angulares Brechas
D Mayormente granos de . A
E Cuarzo arenisca R
I cuarzo
E
R . '
| Principalmente arena (1/16- | EN su mayoria feldespatoy | . ' ':‘
T Compuestas 2mm) cuarzo s
I principalmente por C
Arena mezcl nlim
2 fragmentos de rocas ar(?illz (Icf dg )ado co oyl grauvaca A
s | 0 minerales (entre los S
mas comunes estan los Mayormente ]
0 cuarzos, feldespatos limo Se parte en bloques 0 Limolitas 0
¢ | yminerales arcillosos, Mavormente (1/256- [dminas D
L | secundarios producto fodo o 1/16mm) 0
A o L
S de la meteorizacion) 1‘;?"’0 Mayormente Se desmorona o se parte en Roca de arcilla |
E (<116mm) | 2 cilla bloques T
A (< 1/256) o _ A
A Se divide facilmente Lutita S
Principalmente Marrdn opaco con Poroso y facilmente Turba
fragmentos de plantas | fragmentos visibles de separable de los fragmentos
o0 carbon plantas de plantas
Negro Denso y quebradizo o poroso | Carbon bituminoso
y hollinoso
Principalmente conchas | Mayormente compuesta de conchas visibles y fragmentos Calcidurita
de mar fosilizadas, de conchas cementadas en una masa densa c
B . ~ :
: fragmentos_de cpn.chas Compuesta principalmente del granos de la tamario de Calcarenita A
o |demaromicrofosiles | arena. Puede tener algunos fragmentos grandes de conchas L
.. - |
E : Principalmente compuesta de una masa de granos muy Micrita 7
Hacen efervescencia . ) o . s
N L finos a microcristalinos de calcita y microfosiles A
i | con HCI diluido , A
c Porosa, masa compuesta de conchas pobremente Coquina
A cementada y fragmentos de conchas de mar
S Principalmente compuesto de gano fino, terroso, gredoso, Tiza
masa de colores claros o con microfosiles
Principalmente calcita o | Bandas cristalinas a microcristalinas de cristales de calcita | Tufo o travertino
aragonita, CaCo, Granos esféricos, como pequefias cuentas (<2mm) con Caliza olitica
Hacen efervescencia con o v Peq
HCI diluido laminacion concéntrica
Principalmente Microcistalino Hacen efervescencia con HCI | Dolostona o Dolomia
dolomita no tan diluido
(CaMgCO0,)

Traduccion libre de: Bush,R. &Tasa D. (2003).
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Principalmente Fractura concoidal Raya al vidrio Chert
constituido por variedad | microcistalina
de cuarzos Si0,
B (calcedonias, pedernal,
| | esquistos, dpalo, jaspe,
o |etc)
(é Principalmente halita, | Cristales formados como Sabor salado Roca de Sal
N | NaCl precipitaciones quimicas
| inorganicas
2 Principalmente yeso Cristales formados como Puede ser rayado con las Roca de Yeso
S CaS0,.2H,0 precipitaciones quimicas unas

inorganicas

Amorfo o microcistalina

Colores oscuros, usualmente
café o0 rojo grisaceo

Roca de Hierro

Traduccion libre de: Bush,R. &Tasa D. (2003).
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Ficha de reconocimiento de rocas sedimentarias

CLASIFICACION GENERAL DE LA ROCA
(seleccione la clasificacion que se ajusta a
la muestra y marque una x en el espacio
correspondiente)

Inserte la fotografia de la muestra

Detritica o Clastica

Bioquimico u organogénica

Quimica o Inorganica

Composicion de la roca:

Caracteristicas relevantes:

Identificacion de la roca:

Infiera el ambiente de formacion:

3
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CLASIFICACION DE
ROCAS METAMORFICAS

(Método en visu basado en textura y composicion)

Duracion estimada: 2 horas
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PRACTICA DE LABORATORIO
Clasificacion de rocas metamorficas

I. INTRODUCCION

Las rocas metamérficas son las formadas a partir de otras rocas (protolitos) que han
experimentado cambios de textura y/o composicién. Los protolitos pueden ser rocas
igneas, sedimentarias o incluso rocas metamorficas con diferente grado de metamorfismo.
Los factores que determinan la transformacién de un protolito en roca metamérfica son
cambios de temperatura, presion y reacciones quimicas (en la mayor parte de los casos
favorecidos por accion del agua). EI metamorfismo ocurre fundamentalmente en estado
sélido, por lo cual estas rocas se forman en ambientes cuyos rangos de temperatura
pueden oscilar entre 200y 550 °C y cuyos niveles de presion oscilan entre 300 a 700 M Pa,
de forma que el protolito no llega a fundirse. Las rocas metamérficas pueden diferir de sus
protolitos tanto en el tamario de los cristales que la componen, caracteristicas texturales,
coloracion, composicion mineraldgica, etc. Las diferencias entre una roca metamorfica y
su protolito estan determinadas por el grado de metamorfismo experimentado. En esta
actividad usted se familiarizara con las caracteristicas texturales y de composicién de las
rocas metamorficas comunes.

Il. OBJETIVOS

1. Estar en capacidad de describir e interpretar las caracteristicas de textura y
composicion de las rocas metamorficas.

2. Estar en capacidad de nombrar las principales rocas metamérficas, asi como
inferir el protolito asociado a la roca, en base a las caracteristicas de textura y
composicion mineralégica de la roca.

3. Inferir el grado de metamorfismo que ha experimentado una roca.

lll. MATERIALES

e Lupa. ¢ Regla métrica.
e (Coleccion de rocas metamorficas. ¢ Tabla de clasificacion de las rocas metamorficas.
e Solucién de acido clorhidrico.
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IV. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Clasificacion de las rocas metamaorficas en base al analisis de la

textura y composicion:

De acuerdo a las caracteristicas de textura las rocas metamorficas pueden clasificarse en

foliadas y no foliadas.

A. Rocas foliadas:

Las rocas foliadas se forman cuando
el protolito posee minerales de habito
planar o prismatico. La textura foliada
es el resultado de un incremento en
la presion en los cristales lo que da
lugar al reordenamiento de éstos en
direcciones preferenciales de acuerdo
a sus caracteristicas de exfoliacion o
bien debido a recristalizacion. A nivel
microscopico se puede observar
que los cristales se reorganizan en
direcciones preferenciales, dando
como resultado una fabrica planar.

Las rocas foliadas tienen los minerales organizados en forma
paralela, por lo que la roca se ve formada de folios o laminas

Los tipos de foliacidn que una roca exhibe se clasifican en:

1. Pizarrocidad:

Los minerales planares que se reorganizan en una direccién preferencial son
de tamafo microscopico. Este tipo de foliacidn se observa en un bajo grado de
metamorfismo, y la roca asi formada difiere muy poco de su protolito.

Pizarrocidad



Esquistocidad:

Debido al aumento en el grado
de metamorfismo (mayor
temperatura y  presion),
el tamano de los cristales
planares es mayor de forma
que son visibles a simple vista.
Se forman grandes placas de
mica en las superficies de
foliacion lo que da a la roca
un aspecto escamoso. Se
presenta una mayor foliacidén
y se observan claramente
la presencia de nuevos
minerales al compararla con
su protolito.

Bandeado Gneisico:

Como producto de la alta
segregacion de minerales en
capas, se observan bandas
alternas de minerales claros
y oscuros. Este tipo de
bandeado se observa cuando
la roca ha experimentado alto
grado de metamorfismo.

Esquistocidad de
Crenulacion:

Cuando una roca ha sido
sometida a dos procesos
de deformacion diferente en
diferentes tiempo, es posible
observar dos sistemas de
foliaciones que se cortan
entre si. En este tipo de
textura generalmente una de
las foliaciones se observa
plegada.

PRACTICA DE LABORATORIO

Clasificacion de rocas metamorficas

Esquiocidad de crenulacién
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B. Rocas no foliadas

Son rocas compuestas generalmente por un solo tipo de mineral. El grado de metamorfismo
es entonces determinado por el tamano del cristal. Rocas cuyo tamano de cristal es
microscopico han experimentado un bajo grado de metamorfismo. Cristales identificados a
simple vista o con lupaindican un grado intermedio de metamorfismo; en tanto que las rocas
cuyos cristales han alcanzado un tamano notable indican un alto grado de metamorfismo.

Textura cristalina

Algunas texturas comunes en las rocas
no foliadas son:

1. Textura cristalina: Cristales
de tamano medio a granulares
(visibles a simple vista),
usualmente de igual tamano
(equigranulares). Un ejemplo de
esta roca es el marmol.

2. Textura arenosa: Cristales del
tamano de los granos de arena.
Ejemplo cuarcita.

Textura arenosa
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Ademas de la textura y composicion las rocas metamorficas pueden exhibir otras
caracteristicas presentes en los siguientes ejemplos:

2. Formacion de pliegues en estratos que originalmente
eran horizontales

1. Formacién de grandes minerales incrustados en una 3. Venas hidrotérmicas, producto de aumento de
masa compacta temperatura

Su instructor le proporcionara un conjunto de rocas metamorficas, en el Anexo A-4
encontrara una ficha de reconocimiento de rocas metamorficas:
1. Determine sila roca es foliada o no foliada. Anote la informacién en la ficha de reconocimiento.

2. Observe el tamafno de los cristales en la roca, asi como otras caracteristicas
texturales. Anote sus observaciones en la ficha.

3. Si es posible, determine la composicion mineraldgica de la roca, asi como otras
caracteristicas distintivas.

4. Auxiliandose de la hoja de clasificacién del Anexo B-4, determine el nombre de la
roca y asocie esta roca con un posible protolito. Anote sus resultados en la ficha

de cada muestra.
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V. ACTIVIDAD EXTRA LABORATORIO

1. Actividad de escritorio: Una vez finalizado su clasificacion, busque imagenes en
fuentes de informacién como internet, que le permitan comparar conlarocaobservada.
Investigue cuales son los ambientes de formacion de cada roca estudiada, para qué
se utilizan y porqué son importantes desde el punto de vista geoldgico.

2. Actividad de campo: En su entorno encontrara un sin numero de rocas, obsérvelas
cuidadosamente y trate de determinar si alguna de ellas es una roca metamérfica.
Comente los resultados.
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Ficha de reconocimiento de rocas metamorficas

CLASIFICACION GENERAL DE LA ROCA
(seleccione la que se ajusta a la muestra y
marque una x en el espacio correspondiente)

Inserte la fotografia de la muestra

Foliada

No foliada

Composicion de la roca:

Caracteristicas relevantes:

Identificacion de la roca:

Posible protolito:

4
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Analisis y clasificacion de las rocas metamérficas

Caracteristicas texturales de las rocas

Composicion
mineralogica y
otras
caracteristicas
distintivas

Nombre de la
roca

Protolito

Grano fino

Roca plana y lisa,

Brillo opaco, se parte

Pizarra

los minerales estan
separados en bandas
alternas, dandole a
la roca una textura
bandeada en vista
lateral, textura
cristalina

dos 0 mas minerales,
alternando en
bandas de foliacion
claras y oscuras.

la exfoliacion esta en laminas planas y
mejor desarrollada | duras a lo largo de
que la foliacion. planos de exfoliacion. ?
3
g
o
Foliacion ondulada Se rompe a lo largo | Filita %
desarrollada mejor | de superficies de Q
que exfoliacion. exfoliacion arrugadas o
F u onduladas con 3
brillo metalico. a
@
0 3
@ | Lutita o lodolita
Grano medio a Esquistosidad: Presenta minerales Esquisto %
L grano grande foliacion formada visibles platinados o
por alineamiento (clorita, biotita, g‘
I visible de cristales, la | muscovita), cristales 3
roca se rompen a lo | laminares (kianita), o o
largo de superficies | cristales prisméticos
A escamosas de (anfiboles, turmalina, v
exfoliacion, textura | silimanita). Se rompe a
cristalina. lo largo de superficies
D escamosas de
exfoliacion.
A
Bandeado Gneisico: | Cristales visibles de | Gneis Granito

Traduccion libre de: Bush,R. &Tasa D. (2003).
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Textura vitrea, la Roca brillante oscura | Carbon de antracita | Turba, lignito y
exfoliacion de la roca | que se rompe a los carbon bituminoso
puede a penas ser largo de fracturas
visible. desiguales o
concoidales.
Textura micro Usualmente color Roca corneana cualquier roca
cristalina. bien oscuro y con
alto grado de dureza.
N
Grano fino Textura micro Serpentina, oscura o | Serpentina Basalto, gabro, rocas
cristalina, puede tener | brillante, los colores igneas ultramaficas
0 una suave superficie | usualmente son
de exfoliacion o forma | verde sombreados.
de asbesto.
F Textura Talco, puede ser Esteatita
microcristalina que | rayado con los dedos,
0 se siente jabonoso. | verdes sombreados,
gris, café o blanco.
L Textura arenosa o Granos de cuarzo Cuarcita Arenisca
cristalina fundido, los granos
| no se sienten
rugosos al frotar
como en la arenisca,
A usualmente son de
colores claros.
D Calcita (0 en algunos | Marmol Calizas
casos dolomita)
Grano fino a cristales casi de
A grano grueso igual tamanc_J y tienen
efervescencia al
entrar en contacto
con solucion de HCI.
Textura de Guijarros Meta conglomerados | Conglomerados
conglomerados pero | estirados o
se rompe a lo largo cortados por la
de los granos. .
exfoliacion de la
roca

Traduccion libre de: Bush,R. &Tasa D. (2003).
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UNIDADES Y ESTRUCTURAS
GEOLOGICAS DE HONDURAS Y DEL
CUADRANGULO DE TEGUCIGALPA

Duracion estimada: 2 horas






PRACTICA DE LABORATORIO
Unidades y estructuras geoldgicas de Honduras y del cuadrangulo de Tegucigalpa

I. INTRODUCCION

El territorio Hondurefio se encuentra localizado en la microplaca del Caribe, a pesar de
la limitada extension territorial, desde el punto de vista geoldgico Honduras se encuentra
en una localizacion privilegiada, en el territorio nacional se pueden observar diferentes
unidades rocosas en areas relativamente cercanas. En sus actividades experimentales
anteriores usted se familiarizé con los minerales y los distintos tipos de rocas.

En esta actividad usted podra hacer uso de todos los conocimientos previos a fin de
familiarizarse con las principales unidades y estructuras rocosas del territorio Hondurefio
y del cuadrangulo de Tegucigalpa.

Il. OBJETIVOS

1. Identificar las principales estructuras geoldgicas presentes en el territorio hondurefio.

2. Identificar las principales estructuras geoldgicas presentes en el cuadrangulo de
Tegucigalpa.

3. Identificar la localizacién temporal y espacial de las principales unidades rocosas
del territorio hondurefo.

4. Identificar la localizacion temporal y espacial de las principales unidades rocosas
presentes en el cuadrangulo de Tegucigalpa.

lll. MATERIALES

e |upa. e Mapa de las principales estructuras
geoldgicas de Honduras.

Mapa Geoldgico de Honduras.
e Mapa de los Terranes localizados en

e Mapa Geografico de Honduras. Honduras.

Mapa Geoldgico del cuadrangulo de

Tegucigalpa. ¢ Regla métrica.

o
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IV. ACTIVIDAD DE ESCRITORIO

Un mapa geologico muestra la distribucidén de las rocas en la superficie terrestre tal y
como un observador las veria desde arriba si todo el material superficial se removiese.
Las rocas comunmente se dividen en unidades que pueden ser reconocidas vy
trazadas en el area cubierta por el mapa. Los gedlogos han establecido un sistema de
nomenclatura estandarizado para nombrar las unidades rocosas divididas en grupos,
formaciones, miembros, etc. Una formacion es la unidad rocosa basica compuesta por
una sucesién de estratos sedimentarios producto de deposicién continua. Normalmente
las formaciones poseen dos nombres, el primero corresponde a la localidad donde se
describié inicialmente la unidad o el lugar donde la unidad esta bien expuesta, el segundo
nombre, cuando este se usa, normalmente indica el tipo de roca que compone la unidad.
Un grupo es un conjunto de formaciones en secuencia, que tienen similar litologia o fueron
formadas en ambientes similares. Cuando el mapa es realizado con mucho detalle las
formaciones suelen subdividirse en miembros (éstas ultimas representan subdivisiones
mucho mas pequenas).

El propdsito fundamental de un mapa geoldgico es mostrar las unidades rocosas, no
obstante en la mayoria de los mapas también se indican algunas estructuras geoldgicas.
Las principales estructuras geoldgicas que a menudo aparecen en los mapas son
los pliegues y las fracturas (particularmente las fallas). Los pliegues son estructuras
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Unidades y estructuras geoldgicas de Honduras y del cuadrangulo de Tegucigalpa

formadas a partir de deformacion plastica; las principales estructuras plegadas son los
anticlinales (las capas mas jovenes envuelven a las antiguas) y los sinclinales (las capas
mas antiguas envuelven a las modernas). Las fracturas por otra parte, son causadas
por deformacién fragil y se originan a partir de la ruptura mecénica de la corteza, las
principales fracturas son las diaclasas (ruptura de un sector, sin desplazamiento) y las
fallas que son estructuras geoldgicas resultado de la ruptura de un conjunto continuo
de material rocoso, acompafnada de desplazamiento. Las principales fallas son las
normales (el bloque desplazado se hunde), reversas (el bloque desplazado se levanta)
y transformantes (los bloques sufren un deslizamiento horizontal).

Para representar estas estructuras geoldgicas en un mapa se utilizan simbolos
estandarizados. En el Anexo A-5 se presenta una tabla de simbolos, observe el simbolo
utilizado para cada estructura.

Aunque existen criterios estandarizados para indicar las unidades rocosas presentes
en un area del mapa y las estructuras geoldgicas, es conveniente antes de estudiar
un mapa geoldgico, familiarizarse con las leyendas agregadas por el autor, en caso de
que exista alguna notacion particular. Su instructor le entregara un conjunto de mapas
a partir de los cuales usted encontrara informacidén importante relacionada con las
caracteristicas geoldgicas y estructurales tanto del territorio hondurefio, como del
cuadrangulo de Tegucigalpa.
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A. Mapa Geoldégico de Honduras:

1. Unidades Geoldgicas:
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El mapa geoldgico de Honduras que se le ha proporcionado, es un mapa que ademas de
incluir las rocas consolidada, presenta los materiales recientemente depositados, por lo
que puede ser considerado como un mapa de geologia superficial.

Revise el mapa y divida el territorio nacional en regiones (puede auxiliarse ademas del
mapa geografico que se le ha proporcionado). Identifique el tipo de rocas presentes por
region, haciendo énfasis en la identificacion del tipo de roca predominante en cada zona
y la edad geolégica de las mismas (para ello auxiliese del calendario geolégico y de la
tabla de nomenclatura). Resuma sus resultados en la Tabla 1-5




Tabla 1- 5: Resumen de las Unidades Geoldgicas de Honduras distribuidas por region

PRACTICA DE LABORATORIO
Unidades y estructuras geoldgicas de Honduras y del cuadrangulo de Tegucigalpa

Region

Tipos de roca
predominantes

Edad aproximada

Caracteristicas
relevantes

Norte

Occidente

Sur - Centro

Oriente

Mosquitia

En base a sus observaciones conteste las siguientes preguntas:

1. ¢Qué tipos de rocas existen en la superficie del territorio nacional y cuédles son las

que cubren mayor area?

2. En qué region del pais se encuentran las rocas mas antiguas y cual es la edad

aproximada de las mismas?

3. ¢En qué regidn del pais se encuentran las unidades rocosas mas jovenes, cual es
la edad aproximada de las mismas y que tipo unidades son?

4. ;Esta el territorio hondurefio cubierto de rocas con similar historia geoldgica?
Explique su respuesta y trate de realizar una conclusién general sobre las rocas

observadas en la superficie del territorio Hondurefio.

o
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2. Estructuras Geoldgicas de Honduras
Se le han proporcionado dos mapas con las principales estructuras geoldgicas que se

presentan en el territorio nacional, incluyendo fallas, pliegue y terranes. Observe las
estructuras mas prominentes y anote sus observaciones en la Tabla 2-5.

Tabla 2-5: Principales Estructuras Geologicas de Honduras

Estructura Geoldgica Caracteristicas relevantes Localizacion

En base a sus observaciones conteste las siguientes preguntas:

1. ¢ Cudles son las fallas mas predominantes en el territorio nacional, qué tipo de fallas
son y donde estan localizadas?. Como resultado de estas fallas, qué fenomenos
geologicos podrian observarse en la region?

2. ;Enqué region del pais se observan estructuras plegadas y qué tipo de estructuras son?

3. ¢Cuantos terrain se observan en el territorio nacional?
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B. Mapa Geoldgico del Cuadrangulo de Tegucigalpa

1. Unidades Geold6gicas

El mapa geoldgico del cuadrangulo de Tegucigalpa que se le ha proporcionado es, al
igual que el mapa de Honduras, un mapa de geologia superficial; sin embargo éste ha
sido elaborado con mucho mayor detalle.

En el mapa se presenta la columna estratigrafica e informacion detallada sobre cada una
de las unidades rocosas. Revise el mapa he identifique las principales unidades rocosas,
observe la litologia y edad de cada unidad, para ellos utilice la informacion de la columna
estratigrafica y la descripcién de cada unidad que se presenta en la parte posterior del
mapa. Anote las caracteristicas relevantes de cada unidad. En el Anexo C-5 encontrara
informacién sobre los lugares en donde usted puede observar afloramientos de las
distintas unidades a fin de que pueda observar los lugares de su interés en posteriores
ocasiones.

En base a sus observaciones conteste las siguientes preguntas:

1. ¢Qué tipos de rocas existen en la superficie del cuadrangulo de Tegucigalpa y
cudles son las que cubren mayor area?

2. ;Cuales son las rocas mas antiguas del cuadrangulo de Tegucigalpa, como se
comparala edad de estas rocas con la edad de las rocas mas antiguas de Honduras,
ddénde existe un afloramiento de estas rocas?

3. ¢En qué partes del cuadrangulo se encuentran las rocas mas jévenes y cual es su
edad aproximada?

4. ;Qué tipo de rocas hay en la zona donde usted estudia y habita?

5. ¢De acuerdo a la litologia presente en el cuadrangulo de Tegucigalpa cudles son
los principales riesgos geoldgicos?

6. ¢Desde el punto de vista econdmico, cual es la mayor importancia geolégica que
presenta el cuadrangulo de Tegucigalpa?

o
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2. Estructuras Geoldgicas del Cuadrangulo de Tegucigalpa

El mapa geolégico que se le ha proporcionado, contiene ademas de las unidades
geoldgicas, las principales estructuras geoldgicas que se presentan en el cuadrangulo,
incluyendo fallas, pliegues y zonas de derrumbe. Observe las estructuras mas prominentes
y anote sus observaciones en la Tabla 3-5.

Tabla 3-5: Localizacion de Estructuras Geoldgicas del Cuadrangulo de Tegucigalpa

Localizacion
(Indique latitud y longitud de los
puntos extremos)

Estructura Geoldgica Caracteristicas relevantes
(Nombre las estructuras) (Vea descripcion del mapa)

En base a sus observaciones conteste las siguientes preguntas:
1. ¢Cudles son las fallas mas predominantes en el cuadrangulo, que tipo de fallas
son y dénde estan localizadas?. Como resultado de estas fallas ;qué fenbmenos
geologicos podrian observarse en la region?

2. ;En qué parte del cuadrangulo se observan estructuras plegadas y qué tipo de
estructuras son?

3. Localice las zonas de derrumbe, Sobre que tipo de rocas estan estas zonas?
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Calendario geolégico
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Unidades y estructuras geolodgicas de Honduras y del cuadrangulo de Tegucigalpa

Grupo /Formacion

Principales rocas

Sitio de afloramiento a visitar

Grupo Honduras (Jkhg)

1. Lutitasy areniscas:
verdes oscuras y moradas
verduscas bien calcareas.

2. Coladas de andesita

3. Depositos piroclasticos

Este del Piligtin

Grupo de Valle de Angeles/
Formacion Villa Nueva (Kvn)

1. Capas rojas: siliciclastos de
grano grueso (menor parte
de sedimento fino)

2. Lutitas, arenisca,
conglomerados de
cuarzo, clastos de rocas
(metamdrfica, volcanica y
caliza)

Los colores varian de rojo
claron 0 marrén a café
oscuro.

3. Conglomerados con
guijarros subangulares a
subredondeados en una
matriz de arena de grano
grueso-medio.

4. Tobariolitica

Colonia Villa Nueva

Toba en: Rio la Soledad, Rio
Tatumbla

Grupo de Valle de Angeles/
Formacion Rio Chiquito (Krc)

Capas rojas de textura fina:
Lutitas, limonitas, arenisca,
conglomerado (grano fino) color
morado, rosado oscuro

Santa Lucia- El Edén: estratos
delgados de Andesita

Cerca del Chimbo caliza gris dentro
de Krc

Kvn- Krv (concordante)

o
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