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Introduccion

El presente trabajo muestra el desarrollo de la investigacion hecha con estudiantes de Gltimo
afio de magisterio de la Escuela Normal Mixta Pedro Nufio (ENMPN). Los antecedentes
principales que sustentan la investigacion son la implementacion de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC) en el &mbito educativo que tiene como propdsito innovar
y mejorar la calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje, de tal forma que los niveles de
rendimiento en la educacion basica y media superen los indices de rendimiento académico que
se han obtenido en afios anteriores. Esto permitird que el maestro interprete, procese y
comparta informacién relevante para que pueda cumplir con los objetivos al cual esta
destinado. Debido a lo expuesto, surge la necesidad de conocer el aporte que brindan los
videos educativos en el area de matematicas para la mejora de la ensefianza por parte de los
profesores hacia los estudiantes, ya que en los Gltimos afios han aumentado la cantidad de
investigaciones orientadas al descubrimiento de técnicas relacionadas con el mejoramiento de

la educacion bésica y media de Honduras.

La investigacion que a continuacion se presenta nos da una alternativa de innovacion para el
maestro en el aula de clases a través del video educativo como uno de los medios que en los
ultimos afios se ha introducido con mayor intensidad en la sociedad en general y en la escuela
en particular. Para proceder con mayor apego a la realidad educativa, se hace necesario
contar con informacion que justifique dicha investigacion. También se presenta el analisis de
los resultados obtenidos en esta investigacion después de haber aplicado las técnicas de
recoleccion de datos: la encuesta, entrevista y la observacion con sus respectivos instrumentos:
el cuestionario, formato de registro y grupo focal. Sin mayor preambulo se da a conocer el

presente informe, esperando sea de su agrado.



CAPITULO 1

Dentro De este capitulo, se brinda una perspectiva acerca de la construccion del objeto de
estudio, a fin de conocer su contexto o situacion problematica, su planteamiento, objetivos y
justificacion, lo que permite comprender los aspectos que dieron origen a la experiencia de

capacitacion.

1.1 Situacion Problematica

La implementacion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en el ambito
educativo tiene como propoésito innovar y mejorar la calidad del proceso de ensefianza y
aprendizaje, de tal forma que en los niveles de educacion bésica y media superior los
ensefiantes no las deben desestimar (Gomez y Lépez, 2008), en Salgado (2010) ya que esto

permitira que el maestro interprete, procese y comparta informacion.

Debemos tener en cuenta que no todos los recursos tecnolégicos como materiales didacticos
son efectivos para ensefiar los contenidos y no todos son funcionales para la variedad de
estudiantes, seleccionar un recurso tecnoldgico como material didactico adecuado es la clave
para aprovechar su potencialidad practica, Marqués Graells (2001), en Rosique (2009), afirma
que "Cuando seleccionamos recursos educativos para utilizar en nuestra labor docente, ademas
de su calidad objetiva hemos de considerar en qué medida sus caracteristicas especificas estan
en consonancia con determinados aspectos curriculares de nuestro contexto educativo” (p. 2).
De ahi que la seleccién de dicho material se realizara contextualizada en el marco del disefio
de una intervencion educativa concreta. En Babahoyo a nivel de estudiantes de octavo a
décimo grado de un Instituto Técnico y Tecnoldgico en el area de computacion presenta que

los recursos tecnoldgicos facilitan la realizacion de las tareas escolares de los estudiantes.

En otra investigacion realizada sobre los recursos tecnoldgicos en ciencias de la educacion los
resultados obtenidos revelan que el uso de las tecnologias en la docencia presenta dos
situaciones diferenciadas, segun el tipo de recursos de que se trate. En una amplia mayoria de
los casos, el alumnado ha afirmado que en las clases se utilizan recursos como el video

proyector y las transparencias (63,5% y 61,1% de estudiantes respectivamente). Frente a los



recursos audiovisuales, los relacionados con las nuevas tecnologias cuentan ain con una
presencia muy inferior en el planteamiento didactico, que se hace en las asignaturas de
Ciencias de la Educacién, que no alcanzan en ningln caso el 10% de los encuestados. No
obstante, hemos de tener en cuenta que aunque el video proyector hace uso de una tecnologia
nueva, su uso cumple la funcién de las trasparencias, aunque tienen méas posibilidades que

éstas.

En 1997 la Subsecretaria de Educacion Bésica y Normal de la Secretaria de Educacion Publica
(SEP), en colaboracion con el Instituto Latinoamericano de la Comunicacion Educativa
(ILCE), tomd la iniciativa de poner en marcha el proyecto de innovacion y desarrollo
educativo Ensefianza de la Fisica y las Matematicas con Tecnologia (EFIT-EMAT), el cual
tuvo como resultados un modelo pedagdgicos para el uso de las TICs en el proceso de

ensefianza aprendizaje de las matematicas.

El modelo EMAT (ensefianza de las matematicas con tecnologia) es un modelo que contempla
el uso de una variedad de piezas de tecnologia (software especializado y calculadoras graficas)
estrechamente relacionadas cada una con las didacticas especificas de la geometria, el algebra,
la aritmética, la resolucion de problemas y la modelacion. En la mayoria de los casos, la
construccion y el uso de estas piezas de tecnologia cuentan con un sustento teérico y/o
empirico, respectivamente, que respaldan su valor como herramientas mediadoras del
aprendizaje en lo cognitivo y en lo epistemoldgico. En concreto, se incluye el uso de software
de geometria dindmica para temas de geometria euclidiana; la hoja electronica de calculo para
la ensefianza del algebra, la resolucion de problemas aritmético-algebraicos, y temas de
probabilidad y de tratamiento de la informacion; la calculadora grafica para la introduccion a
la sintaxis algebraica y a la resolucion de problemas; el software para la simulacion y la
representacion de fendmenos de movimiento para la ensefianza de la matematica de la

variacion y el cambio; y el software de modelacion.

El uso de la tecnologia puede llegar a ser una poderosa herramienta para que los estudiantes
logren crear diferentes representaciones de ciertas tareas y sirve como un medio para que
formulen sus propias preguntas o problemas, lo que constituye un importante aspecto en el

aprendizaje de las matematicas segln (Barrera & Santos, 2001) citado por Gamboa R. (2007
p.2).



Por otro lado, en Colombia en el afio 2014 se han logrado experiencias con resultados
positivos utilizando lo que en la actualidad se llama “Ambiente Virtual de Aprendizaje”, y se
han llegado a ciertas conclusiones después de la aplicacion de una prueba inicial y otra prueba
final sobre la actitud hacia el uso de los mismos y de los videos especificamente hablando.
Estos resultados Segun Fonseca & Pinzdn (2014), son como se describen a continuacion:

El componente conductual obtuvo un aumento en la segunda prueba, esto indica que algunas
condiciones de los estudiantes con respecto a las mateméticas y a sus estrategias de
aprendizaje usadas durante las sesiones de clase donde se implementé el Ambiente virtual,
pudieron favorecer dicho incremento, esto puede ser explicado al uso de las diferentes
herramientas y recursos usados en el ambiente virtual, dado que este buscaba abarcar
diferentes estilos de aprendizaje; ademéas que el desarrollo de cada una de las actividades
propuestas en el AVA (Ambiente Virtual de Aprendizaje), permitieron que el estudiante
comprobara lo aprendido puesto que estas se desarrollaron con una retroalimentacién

fuertemente estructurada.

Ademas se ha observado que cuando se ponen los medios tecnologicos al alcance del
profesorado, éste los usa mas haciendo un esfuerzo extra a su uso, como el de su preparacion
para utilizarlos. En Honduras el bajo desempefio docente, trae como consecuencia alumnos
con bajo rendimiento académico, ademas muchos de los lugares donde residen los
estudiantes y los docentes tiene un indice de desarrollo humano muy Bajo, en otras palabras,
donde hay pobreza impera la baja calidad educativa, que es donde los alumnos y los docentes
no obtienen buenos resultados. (Primera Evaluaciéon del Desempefio Docente en Honduras
2013, p. 12).

Este bajo desempefio docente, bajo rendimiento académico y bajo desarrollo humano es la
combinacion que motiva a realizar una intervencion enérgicamente en Honduras. Lo antes
dicho es el analisis que la Secretaria de Educacion presenta a la sociedad hondurefia sobre el
rendimiento académico de los maestros conforme a los resultados de la aplicacion de la

prueba diagnéstica del afio (2013, p.50), centrandonos aqui en el &mbito nacional en general,



ahora bien, en un plano mas especifico como ser en las escuelas normales de Honduras el
estudio sectorial/ plan decenal (1997) sefiala que ‘el actual sistema de formacion inicial
docente de nivel primario no responde a las necesidades de las sociedad hondurefia ni a las
tendencias de desarrollo a nivel mundial”, y ademas de lo dicho anteriormente la Secretaria de
Educacion da a conocer en el informe: primera evaluacion del desempefio docente en
Honduras, que “el problema esencial en la formacion docente se encuentra en el conocimiento
a impartir y no tanto en la metodologia o didactica aplicada en el proceso de ensefianza-
aprendizaje y por eso se sugiere fortalecer urgentemente el conocimiento cientifico de los
profesores y seguidamente dar un apoyo metodolégico a los mismos”. Un apoyo
metodologico lo podrian constituir las TIC especificamente el uso de videos, recursos que

ayudan en gran manera a fortalecer la formacién del docente.

Sin embargo, a pesar de los esfuerzos que el Estado de Honduras realiza para hacer mejoras
en el sistema educativo, El informe de la Secretaria de Educacion afio 2014, pronostica que
se cumplird con la meta EFA 2015 en el area de espafiol, pero no en Matematicas. Los datos
se desprenden del informe anual 2013, titulado “Rendimiento académico de espafiol y

matematicas”.

Si analizamos todo lo anterior, vemos que la deficiencia de los conocimientos en los
estudiantes se debe entre otros factores a la baja formacion cientifica por parte de los docentes
en su formacién inicial, especificamente en el area de las matematicas, es decir, existe poca
preocupacion por parte de la mayoria de los docentes al estudio continuo para enriquecer sus

conocimientos, que a fin de cuentas es por lo que se devenga un salario.

En matematicas el nivel méas bajo de 1° a 9° grado lo ocupa Gracias a Dios con 45% y el mas
alto es Cortés con 71%. En el mismo informe se demuestra que los departamentos que estan
por debajo de la media son Gracias a Dios, Islas de la Bahia, Intibuca, Lempira, Olancho y La
Paz. Y los mas altos son Cortés, Ocotepeque, Choluteca, Valle, Colon y Francisco Morazan.
Estos porcentajes se deben a que la nota mas baja obtenidas por los docentes es en la prueba

de conocimiento, como se menciond en reglones anteriores, luego el portafolio que es la


http://www.se.gob.hn/comunicados/InformeDesempeno2013.pdf.pdf
http://www.se.gob.hn/comunicados/InformeDesempeno2013.pdf.pdf

documentacién de soporte del trabajo docente y la mas alta en este momento es en la
observacion de clases. Aqui podemos asumir que los docentes estan capacitados para impartir
buenas clases, pero necesitan fortalecer conocimientos cientificos que no obtuvieron cuando
fueron estudiantes o han olvidado algunos contenidos y necesitan actualizarlos. Es aqui
entonces donde se puede realizar un breve analisis sobre la formacion inicial de los docentes y
que conlleva a plantear muchas interrogantes, como ser: ¢Es eficiente la calidad educativa que
reciben los docentes en formacion inicial en las Escuelas Normales?, ;Son pertinentes los
conocimientos cientificos brindados a los docentes en formacion inicial?, ¢La preparacion
cientifica con la que egresan los docentes en formacion inicial responde a las necesidades de la
actual sociedad?

Si hacemos una conexién, podemos observar que la formacion continua o el seguimiento
docente es poco o casi no observable en nuestro pais, y la poca implementacién de recursos
tecnoldgicos se refleja en las instituciones educativas de nuestro pais y de manera mas
pronunciada en las areas rurales debido a los pocos recursos con que cuentan los habitantes o

pobladores de estos lugares.

La formacidn docente también repercute en el ambito educativo de los estudiantes. Segun el
informe de rendimiento académico del afio 2014, se presenta informacion que tiene un caracter
eminentemente descriptivo acerca de los niveles de aprendizaje alcanzados por los alumnos,
sin pretender explicar por qué han alcanzado dichos niveles, ya que ello es objeto de otro tipo
de estudios denominados “Factores Asociados al Aprendizaje”. Sin embargo, debe tenerse
presente que el desempefio de los alumnos esté fuertemente influenciado por el entorno social,
en particular la pobreza y la desigualdad social, problemas acentuados en la sociedad

hondurefia.

En Matematicas, el desempefio de los estudiantes de primero a noveno grado ha mejorado
considerablemente en el periodo 2010-2014.Reduciendo significativamente la proporcion de
alumnos en Nivel Insatisfactorio desde el afio 2010. Del 31% a 18% en el afio 2014. En

consecuencia en el Nivel Satisfactorio o en Avanzado ha aumentado de un 23% a un 33%
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respectivamente. La tendencia general es muy clara aunque hay diferencias por ciclo de

estudios y por asignatura.

Las cantidades absolutas de estudiantes de primero a noveno grado que alcanzan los
niveles Satisfactorio y Avanzado han aumentado significativamente en el periodo
2010-2014, y por el contrario, los que se quedan en nivel Insatisfactorio han disminuido.

La aspiracion de todo sistema educativo es lograr que la totalidad o la gran mayoria de los
estudiantes alcancen los niveles de aprendizaje denominados Satisfactorio o Avanzado. En
Matematicas la mejoria es significativa, aumentando en mas de 100,000 estudiantes que
alcanzan esos niveles de desempefio. Para respaldar esta tendencia positiva en los
aprendizajes, se tiene que las cantidades de alumnos en nivel Insatisfactorio han reducido a
mas de 180,000 alumnos. Estas tendencias evidencian claramente que los niveles de
aprendizaje de los alumnos de primero a noveno grado, en Matemaéticas, vienen mejorando

significativamente en los Gltimos afos.

El primer ciclo de Educacién Bésica muestra una mejoria mas acentuada en
Matematicas, respecto al segundo y tercer ciclo de educacion bésica, en el periodo

2007- 2014.

Los tres ciclos de educacion basica muestran claramente una tendencia ascendente en sus
niveles de aprendizaje, aunque la mejora es méas acentuada en el primer ciclo, es decir en los
grados primero, segundo y tercero. Esta diferencia no es ajena al hecho que los actuales
estudiantes de primer ciclo de educacién basica ingresaron a un sistema estabilizado con 200

dias de clases anuales en el afio 2012.

En el afio 2014, los niveles de desempefio de los estudiantes de las areas urbanas son
superiores a los de sus correspondientes en las areas rurales.

Para los alumnos de primero a sexto grado, en Matematicas, los resultados son
significativamente superiores en el area urbana respecto a la rural. En Matematicas, en el nivel
Avanzado hay un promedio de 4% mas de alumnos en el area urbana. En el nivel

Insatisfactorio hay un promedio de 4% mas de alumnos del area rural.

11



Los resultados de las alumnas son ligeramente superiores a los de los alumnos en la
evaluacion del afio 2014.

En Matematicas Yy en todos los grados de primero a sexto, los niveles de aprendizaje de las
alumnas es superior al de los alumnos, con menores porcentajes de estudiantes en el nivel
Insatisfactorio y mayores proporciones en los niveles Satisfactorio y Avanzado.

En Matematicas esta tendencia es similar de primero a sexto grado, pero cambia en los grados
del tercer ciclo, séptimo, octavo y noveno. En estos ultimos grados, los alumnos muestran una

ligera ventaja respecto a las alumnas tanto en el nivel Insatisfactorio como en el Avanzado.

El Porcentaje de Respuestas Correctas ha mejorado significativamente en el periodo
2008-2014.

Aun cuando la métrica de Porcentaje de Respuestas Correctas ya no es utilizada en los
reportes internacionales al hacer analisis longitudinal, en Honduras es importante porque en
esos términos se planted la Meta No. 3 del Plan EFA-FTI para nuestro pais. Al respecto se
tiene que el resultado de Matemaéticas para sexto grado (tal como se planted en el documento
original de la Meta EFA-FTI Honduras), no son muy alentadores, pasando de 34% en el 2008
a 51% en el 2014, que es menor a la Meta EFA que para el afio 2014 es de 68%.

Como una via de mejora del rendimiento de la situacion antes indicada se hace necesario un
estudio alrededor de docentes en formacion inicial y continua haciendo uso de los recursos
tecnoldgicos y de los videos educativos especificamente hablando sobre contenidos

matematicos basicos y poder conocer el impacto que estos tienen en los participantes.
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1.2 Prequntas de investigacion

1.2.1 General

¢Qué aportes ofrecen los videos educativos del proyecto “Matematicas para
TODOS” para la comprension de conceptos matematicos y algoritmicos en
estudiantes de altimo afio de educacion magisterial de la ENMPN en el tema de
Numeros Naturales contenidos en el segundo nivel de la educacion basica

nacional?

1.2.2 Especificas

¢Qué aspectos destacables y mejorables presentan los videos educativos para la
comprension de conceptos matematicos y algoritmicos en estudiantes de altimo afio de
educacion magisterial de la ENMPN, concretamente en la ensefianza de Nameros

Naturales?

Contribuyen los videos educativos a la motivacion de los estudiantes de dltimo afio de
educacion magisterial de la ENMPN en el tema de NUmeros Naturales, antes y después

de presenciar los videos educativos.

Ayudan los videos educativos al reforzamiento de conceptos tedricos y algoritmicos en
los estudiantes de ultimo afio de educacién magisterial de la ENMPN en el tema de
NUmeros Naturales antes y después de presenciar los videos educativos.

¢Qué importancia tiene el uso del video educativo como recurso didactico en la
comprension de conceptos matematicos y algoritmicos en estudiantes de ultimo afio de
educacion magisterial de la ENMPN en el tema de Numeros Naturales contenidos en el

segundo nivel de la educacidon basica nacional?
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1.4 Justificacion

Muchos estudios realizados en Honduras sobre la formacion de los docentes de educacion
primaria, tales como el estudio sectorial/Plan decenal (1997), presentado en el Diagnostico de
las Escuelas Normales, nos muestra que el sistema de formacion inicial docente no responde
a las demandas de la sociedad. De igual manera el estudio Primera Evaluacion del Desempefio
Docente en Honduras realizado en el afio 2013, nos da a conocer que el problema de los
docentes activos se encuentra en los conocimientos y es por ello que el uso de las TICsse hace
importante pues conforman un apoyo complementario para los docentes en formacion inicial y
aquellos que ya se encuentran en servicio. Entre muchos métodos para poder estudiar, estan
los videos educativos que ademas sirven como recurso didactico para lograr muy buenos
aprendizajes y transmitir conocimientos de calidad y significativos para los estudiantes y

docentes en la ensefianza de las matematicas especificamente.

En muchos paises se han realizado estudios sobre los recursos tecnologicos, y en ambientes
convencionales, se han logrado efectos significativos para el aprendizaje de conocimientos
matematicos y que ademas han logrado que las matematicas sean vistas, ya no, de una forma

rechazable, sino como una forma de desarrollar competencias cognitivas mas eficaces.

El principal aporte de la tecnologia consiste en que la interaccion entre ella, el profesor y el
estudiante estd cambiando la vision que los autores tienen del contenido y del proceso
didactico.Con base en este modelo y estos conceptos se analiza el aporte que la tecnologia ha

hecho y puede hacer a la educacion.

El impacto de la tecnologia en la educacion se considera desde varias perspectivas, en las que
intervienen una serie de factores determinados por el tipo de resultado que se ha obtenido
hasta el momento gracias a la aparicién del computador con el cual nace la aparicion de la
informatica educativa como una herramienta de ensefianza y aprendizaje.

La incorporacion de la tecnologia en educacion, es entonces, desde este punto de vista, la
oportunidad para la investigacion superadora de los problemas y supone un gran desafio para

las instituciones educativas, los docentes y los estudiantes.
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El avance tecnologico y cientifico, el alto nivel de competitividad en el ambito laboral y en el
plano internacional, son factores que estan llevando a nuestro Sistema Educativo hacia la
modernizacion e implementacion de técnicas, medios y recursos cada vez mas vanguardistas,
con la finalidad de hacer mas eficaz el servicio educativo, desarrollar la capacidad de
aprendizaje y rendimiento del alumno, asi como facilitar su desarrollo como un ser humano
integral y aumentar el nivel cultural de los habitantes de nuestro pais. Es por esto, que la
Tecnologia de Informacién y Comunicaciones, "TICs", ha penetrado a nuestro sistema,
favoreciéndola creacion e implementacion de proyectos tales como los TV Centros, Aulas
Virtuales, Laboratorios de Informaética, el uso de redes de comunicaciones, etc., los cuales
estimulan el aprendizaje del alumno, facilitan la labor docente y permiten llevar la educacién a

zonas donde normalmente seria muy dificil hacerlo.

La tecnologia ha aparecido en el escenario social a velocidad impresionante y nunca de
manera estatica. Esto se ha convertido en un reto para los actores involucrados en los procesos
de formacién en diferentes instituciones formadoras pero principalmente en la escuela
haciendo que se deba reconsiderar los curriculos y particularmente sus estructuras, sus

recursos y sus metodologias, (Cara y Vives, 2001).

Los maestros deben ser apoyados en el desarrollo de plataformas que les permitan compartir
sus opiniones, sus experiencias y sus materiales didacticos con otros docentes. Los encuentros
presenciales y los intercambios virtuales son igualmente importantes para motivar a los

docentes y para mejorar la calidad de los materiales locales.
Basado en lo expuesto es como se ha decidido realizar un estudio para conocer el aporte que

los videos educativos como parte de las TICs logran en el fortalecimiento de los

conocimientos de los profesores en formacion inicial en el area de las matematicas.
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CAPITULO 2

Marco Tedrico

El presente apartado se constituye en la fundamentacion teorica, en la que se enmarca la
experiencia de capacitacion a través de los videos educativos en el rea de matematicas, para
lo cual se enfatiza el impacto de las TIC en la formacién docente.

2.1.L.a Formacion Docente

La docencia es una profesion que se centra en la ensefianza entendida como accion intencional
y socialmente mediada para la transmision de nuestra cultura y la variedad de conocimientos
en las distintas areas del conocimiento, para desarrollar potencialidades y capacidades en los
estudiantes. Entendiendo asi esta profesién podemos decir entonces que la formacion docente

puede comprenderse como sigue:

Concepto Autor

La formacién docente es el proceso en el que se articulan préacticas de | Vasquez (2000)
ensefianza y de aprendizaje orientadas a la configuracion de sujetos
docentes/ensefiantes. La préctica docente se concibe en un doble
sentido: como practica de ensefianza, propia de cualquier proceso
formativo y como apropiacion del oficio de docente, como iniciarse,

perfeccionarse y/o actualizarse en la préctica de ensefiar.

La formacion docente es aquella en donde se considera a la profesion Diaz (2003)
como algo mas que una sumatoria de conocimientos adquirida por el
alumno ya que estructura representaciones, identificaciones, métodos y
actitudes e impacta en el sujeto en formacion en el plano cognoscitivo, y
en lo socio-afectivo, conformando cambios cualitativos mas o menos

profundos.

La formacion docente no puede ser entendida como algo acabado y | Margal (2012)
desencajado del contexto en que se realiza. Antiguamente la formacion
docente era vista como una actividad que apenas estaba relacionada con

la adquisicion de competencias especificas con direccion hacia el mundo
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de trabajo, pero hoy en dia la formacion docente es, antes que nada, un
proceso tedrico-practico donde los aspectos relevantes interactian para

formar un todo en mutacion paralela con el medio ambiente.

La formacion docente es una “ensefianza progresiva y gradual dirigidaa | Currés y Dosil
orientar el educando para que encaje sus conocimientos segin | (2001, p. 299).
indicadores referentes a las exigencias cientificas, profesionales, entre

otros”

Se puede observar que en las concepciones sobre formacion docente que tienen los diferentes
autores, existen similitudes y divergencias. Todos los autores consideran a la formacion
docente como un proceso para adquirir y poner en practica conocimientos cientificos y a la
vez éste funciona como un agente de cambio. Sin embargo, también existen divergencias pues
mientras algunas de estas concepciones se quedan en el plano de la adquisicion de
conocimientos otros autores ven mas alla, por citar un ejemplo, Diaz (2003), nos dice que el
proceso de la formacidén docente estructura actitudes e impacta en el sujeto en el plano

cognoscitivo y socio-afectivo, conformando asi cambios cualitativos profundos.

Ahora bien, al hablar de formacion docente, es necesario detallar sus componentes
refiriéndonos a estos como aquellos grandes campos que deben ser conocidos, estudiados y
analizados por los profesores para una formacion integral, que les permita obtener los
conocimientos y herramientas necesarias para enfrentar adecuadamente el proceso educativo,

entre ellos segun Imbernén (1989, p. 50), tenemos los siguientes:

2.1.1 Componentes de la Formacion Inicial Docente

a). Componente cientifico: Brinda a los maestros los conocimientos de la disciplina o el area
cientifica que ha de transmitir. Apunta hacia la formacion en la disciplina especifica en que se

esta preparando el futuro docente.

b). Componente psicopedagogico: Durante la formacion docente, deben ofrecerse los

fundamentos basicos de la ciencia de la educacion, guiando al estudiante a descubrir el valor
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pedagdgico que esas ensefianzas tendran para poder transmitir los conocimientos especificos
que cada especialidad requiera. Es importante que se considere en este componente las
diversas técnicas docentes de transmision, planificacion y programacion del trabajo escolar,

asi como la evaluacién de aprendizajes y del proceso mismo.

c). Componente cultural: Le provee los conocimientos basicos para contar con una cultura
general, pero muy importante es también obtener los elementos culturales de su medio que le

permita la indispensable contextualizacion.

d). Practica profesional: Este componente tiene gran valor en la formacion del profesorado,
propiciando el encuentro entre los conocimientos diversos obtenidos en el mundo académico y
la realidad con la que se enfrentaran a lo largo del ejercicio profesional. Permitir al estudiante
ser participe de la realidad, abona el terreno para un desenvolvimiento adecuado de su

profesionalidad.

Otra aportacién la ofrece Sepulveda (2000, p. 324), quien menciona los componentes
especificados por Shulman (1986, p. 9) como sigue:

a). El conocimiento del contenido de la materia: Hace referencia a la "cantidad y
organizacion del conocimiento en la mente de los docentes" y aunque dicho conocimiento
puede ser representado de muchas maneras, se requiere "ir mas alla del conocimiento de
hechos o0 de conceptos de un dominio, aqui, se requiere la comprensién de las estructuras de la

materia".

b). El conocimiento de contenido pedagdgico: Incluye los topicos mas comunes en un area
de conocimiento, las formas mas Utiles de representar dichas ideas, las mas poderosas
analogias, ilustraciones, ejemplos, explicaciones, demostraciones, es decir, las maneras de

representar y formular el conocimiento que lo haga comprensible para otros.

¢). Conocimiento curricular: Todos aquellos programas disefiados para "la ensefianza de
materias particulares, materiales instructivos disponibles en relacion con dichos programas, y
un conjunto de caracteristicas que sirven tanto como indicadores y contra indicadores para el

uso de curriculum particulares o materiales de circunstancias concretas".

El rol del docente segin Quiroz (2009) es un aspecto clave en los procesos de ensefianza y
aprendizaje, debido a que son ellos los que son responsables de poner al alcance de los
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estudiantes diversas informaciones y proporcionarles apoyo constantemente con diversas
metodologias que permitan a éstos transformar esta informacién en conocimiento. Es por ello
que Quiroz considera que uno de los indicadores para el incremento de la calidad de la
educacion en la nueva era, es la formacion del profesorado, identificAndose claramente tres
momentos no aislados en el desarrollo de la formacion docente: la formacion inicial; la

introduccién a la docencia y el desarrollo profesional continuo.

Como se menciond anteriormente, para Quiroz e igual para otros autores como Marcelo citado
por Marcal (2012) consideran que la formacion del docente se da en tres momentos o etapas
siendo la primera la que corresponde al periodo en que éste/a pasa por una institucion de
formacion con el objetivo de adquirir conocimientos y a desarrollar competencias
profesionales. Mientras que la etapa siguiente corresponde a los primeros afios en los cuales el
docente ejerce su profesion en las aulas de clase y es donde él desarrolla sus competencias y
conocimientos a través de la practica y la Gltima y no menos importante es la que incluye,

acciones o estrategias de desarrollo, planificadas o no, de manera individual o en grupo.

Sin embargo, formar un docente no es una tarea facil, al contrario, es una tarea de suma
complejidad, debido a que implica desafios enormes como ser: formarlos “hoy” para una
escuela que posiblemente sufra transformaciones “manana”, definir los saberes
imprescindibles que deben poseer, brindarles herramientas para que puedan adquirir otros
saberes a medida que el conocimiento se transforma, posibilitarles una profunda reflexion
sobre las tareas que desempefiaran en sus futuros laborales y los contextos en que llevaran
adelante sus practica; por solo mencionar algunas de las necesarias tareas de ensefianza y

aprendizaje que implica la formacion inicial de maestros y profesores (1IPE, 2001)

2.2 Tipos de formacion docente

Dentro de la formacion docente tenemos dos tipos: La formacion inicial docente y la

formacion continua de docentes.
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2.2.1 La formacion inicial docente

En palabras de Vaillant (2005), la formacion inicial es considerada uno de los campos mas

dificiles de transformar bajo argumentos como la dificultad de concertar con organismos

autonomos como las universidades, la existencia de grupos consolidados de “formadores”

resistentes a las innovaciones, los altos costos politicos y econdmicos que demanda un cambio

a fondo del sistema de formacion inicial.

El debate sobre la formacion inicial va mas alla. Es por ello que han surgido propuestas como

ser la de Terigi (2009) quien establece que las propuestas de formacion inicial de profesores

de secundaria se deben organizar en tres estructuras basicas: planes de estudio de formacion

docente inicial, ciclos de complementacion curricular y certificaciones pedagdgicas.

La categoria planes de estudio de formacion docente inicial define aquellas
propuestas formativas que se presentan bajo la forma de curriculos en los que
se incluyen todos los campos de la formacion inicial: la formacion pedagdgica
general, la formacion epistemoldgica y disciplinar, la formacion orientada a la
ensefianza de las disciplinas, las précticas, eventualmente la formacion cultural

y propedéutica.

Los ciclos de complementacion curricular son propuestas —generalmente
brindadas por las universidades— que se colocan posteriormente, de y como
complemento de la formacion epistemoldgica y disciplinar que ya posee un
graduado universitario, a fin de que los titulados en distintas especialidades
universitarias puedan optar por un titulo docente. La composicion curricular de
estos ciclos incorpora en diversos grados la formacion pedagdgica general, la
formacion orientada a la ensefianza de las disciplinas, y las practicas y

residencias.
Las certificaciones pedagogicas se dirigen generalmente a técnicos y

profesionales que ya se encuentran en ejercicio en la docencia secundaria. Si

bien desde el punto de vista de su composicién se asemejan a los ciclos de
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complementacion curricular, suele tratarse de propuestas de menor

profundidad, en particular en lo que se refiere a la formacion pedagogica.

Ahora bien, en este esfuerzo por contribuir a los cambios que requiere la formacion inicial de
profesionales con el objeto de lograr que la educacion responda a las demandas de la sociedad,
segun un informe de UNESCO (2008), entre las indicaciones que despiertan mayor consenso

para la mejora de la formacion inicial de docentes figuran las siguientes:

e Calificaciones docentes acordes con las demandas de los niveles de ensefianza
de cada sistema educativo (suficientes profesores titulados).

e Criterios definidos de seleccion para la formacion docente inicial que
consideren calidad y necesidades cuantitativas de los sistemas educacionales,
incluyendo el contar con docentes para zonas aisladas, rurales e indigenas.

¢ Instituciones de formacion docente bien gestionada y sujeta a procedimientos
de acreditacion de esta gestion.

e Personal docente formador bien calificado en conocimientos, capacidades
docentes y experiencia escolar relevante.

e Regulaciones respecto a condiciones de egreso y certificacion o titulacion de
profesores, y de acceso al ejercicio docente.

e Calidad de los programas (curriculum, procesos de formacién y experiencias
practicas), medios de verificacion de esta calidad, correspondencia con lo
requerido en los niveles educacionales para los que se prepara.

e Sistemas de competencias o0 estandares que sirvan para orientar la formulacion
de contenidos curriculares de la formacion y la evaluacion de los logros de
aprendizaje y capacidad docente de los futuros profesores.

e Rol del Estado (o estados) en la elaboracién de politicas de mediano y largo
plazo y de instrumentos de apoyo para el desarrollo, monitoreo y evaluacion de

los programas.
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2.2.2 Formacién continua de docentes

De acuerdo con Canario (1991) citado por Marcal (2012), la formacion de profesores/as fue
durante muchos afios, entendida solo como el proceso de formacion inicial, sin embargo
sabemos, que la formacion de profesorados es continua y debe de ser un proceso que presente
necesariamente diferentes momentos interrelacionados e interactuantes con la reflexion, a

partir de las experiencias profesionales en el aula.

Segun Torres (1997) los maestros tienen responsabilidad de enfrentar el reto de favorecer en
los estudiantes y en ellos mismos la adquisicion de habilidades, competencias y destrezas que
les permitan aprender a aprender, a ser, a hacer y a convivir. Ya que segin Delors (1996, p.
158) el docente “no podria responder a lo que de €l se espera si no posee los conocimientos y
la competencia, las cualidades personales, las posibilidades profesionales y la motivacion que

se requiere”.

Debido a que la sociedad en la que a diario se desenvuelve un profesor cambia cada vez de
manera acelerada asi también un profesor debe procurar estar dentro de este cambio dentro de
lo pertinente para mantenerse a la vanguardia y ofrecer lo mejor de si en su espacio laboral en
este caso en el &mbito académico. Lo anterior es lo que siempre se ha querido lograr con los
docentes, no es algo de ahora por los adelantos en la ciencia o por otras circunstancias; ya que
esto generaria mayor efectividad en el proceso de ensefianza-aprendizaje esto segun el informe
de Delors (1996,157).

Marqueés (2008) destaca sobre uno de los cambios a los cuales nos referimos anteriormente el
cual es el uso de las TIC, Marques establece que estas se convierten en un instrumento
indispensable para las instituciones educativas, pero que ademas permiten realizar numerosas
funciones como ser: fuente de informacion multimedia hipermedia, canal de comunicacién y
para el trabajo colaborativo, medio de expresion y para la creacién, instrumento cognitivo y
para procesar la informacién, medio didactico, herramienta para la gestion entre otros con base
en esto hay muchas investigaciones en centros docentes con alta dotacién tecnoldgica lo cual

se sustenta en una mejora a la educacion.
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Segun Richero (1998, p. 76-77) el grupo Uruguay en su investigacion sobre “como formar
maestros actualizados tedricamente que a la vez tuvieran la capacidad de desarrollar su
actividad profesional en forma creativa y autonoma”. Mezcl6é dos elementos fundamentales
para realizar su investigacion y a la vez promover cambios en los involucrados pues se dio
como una investigacion accion; el primer elemento es la utilizacion de videos para trabajar
sobre la practica y el segundo elemento son las producciones escritas de los maestros, los
llamados “informes analiticos” en los que “plasman las relaciones entre la teoria y la practica”.
Los logros que se obtuvieron fueron: el principal de ellos, haber logrado el desarrollo de un
numeroso grupo de docentes como lectores y escritores autbnomos y criticos, muchos de los
cuales estan empefiados en difundir una nueva ensefianza a traves de la realizacion de circulos

de estudio, jornadas y encuentros con maestros en diferentes lugares del pais.

Por otro lado, de manera mas general pero no excluyente de lo ya mencionado, “Los
programas educativos y de formacion de la agenda europea (2007-2013) establecen la
formacion a lo largo de la vida como prioridad y es precisamente en este contexto donde debe
enfatizarse la creacién de comunidades virtuales de aprendizaje como espacio de formacion,
puesto que aporta numerosos beneficios en procesos de formacion del profesorado, tales como
la importancia de poseer un espacio comun para el desarrollo profesional, la implicacion en el
proceso auto formativo, la potenciacion de la innovacion y del uso de buenas practicas”

(Fernandez y Correa, 2008, p. 59).

Es debido a la prioridad que se da a la formacion del docente que Aguerrondo (2008) ha
propuesto ocho criterios a los que, segln, deberia responder una formacion profesional de alto

nivel. Estos criterios son:

a). Una transposicion didactica fundada en el analisis de las préacticas y de sus
transformaciones, un referencial de competencias que identifique los saberes y

capacidades requeridos.

Cuando un jurista forma trabajadores sociales, cuando un médico forma ergo terapeutas, ellos
no pretenden conocer, desde el interior, el oficio al que estan destinados sus alumnos. A veces,

se dan el trabajo de informarse, de ir a terreno, " para ver”. Uno podria desear que los
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psicologos, los linguistas, los socidlogos que intervienen en la formacion de los profesores
hicieran lo mismo. No siempre ocurre asi, pues estos especialistas creen saber lo que sucede
en una clase " a fuerza de oir hablar al respecto ", porque ellos mismos ensefian en la
universidad o porque sus saberes tedricos les permiten, segun creen ellos, representarse los

procesos de aprendizaje o de interaccion.

Cuando los formadores son ellos mismos ex profesores de escuela o de colegio, imaginan
gustosos, y con plena conciencia, " conocer el oficio desde el interior ", por haberlo ejercido

hace algunos afios o porque regularmente visitan clases para evaluar a los practicantes.

Derivado de lo anterior, la formacion de docentes es sin duda- en este nivel de experticia-una
de las menos provistas de observaciones empiricas metddicas sobre las practicas, sobre el
trabajo real de los profesores, en lo cotidiano, en su diversidad y su dependencia actual.

b). Un plan de formacién organizado en torno a competencias.

No se forma directamente para las practicas; se trata de identificar, a partir del trabajo real, los

conocimientos y las competencias requeridas para hacer aprender.

Los programas de formacion profesional inicial son en principio elaborados a partir de
objetivos finales. En la practica, sucede lo contrario: lo esencial es colocar " en alguna parte "

los saberes que se juzgan como " imprescindibles”.

Esto no significa que haya que proporcionar de manera estrecha los aportes tedricos a lo que
puede ser movilizado en la accion mas cotidiana de un profesor una practica reflexiva pasa por
saberes extensos, para no caer en circuito cerrado en los limites del sentido comuin; la
implicacion critica de los profesores en el sistema exige una cultura historica, econémica,
sociologica que va mas alla de lo que hay que manejar en la clase ; asimismo, la construccién
de una identidad profesional y disciplinar requiere de la apropiacion de saberes teoricos o

metodoldgicos amplios.
c¢) Una verdadera articulacion entre teoria y practica,

En varias areas, incluyendo la formacion de profesores, prevalece una idea sobre qué opinion

hay que combatir de manera activa, pues compromete la construccion de competencias: la idea
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de formacidn préctica, designa el conjunto de " practicas en terreno " eventualmente trabajos

précticos, analisis de practicas o ensefianzas clinicas en terreno.
El modelo subyacente es bastante simple y sobre todo, muy comodo:

- Los teoricos dan una formacion tedrica, dicho de otro modo, clases seminarios
clasicos, sin preocuparse demasiado de la referencia al oficio ;
- Por su parte, los profesionales que acogen y forman a los practicantes en terreno se
encargan de iniciarlos en los " gajes del oficio".
En el limite, la formacion tedrica permitiria aprobar exdmenes y obtener su titulo la formacion
practica prepararia para sobrevivir en el oficio. Hay que combatir esta dicotomia y afirmar que
la formacion es una, en todo momento practico y tedrico a la vez, también reflexivo, critico y
con identidad. Y que ella ocurre en todas partes, en clases y seminarios, en terreno y en los
dispositivos de formacion que llevan a los diferentes tipos de formadores a trabajar juntos:
seguimiento de memorias profesionales, animacion de grupos de andlisis de practicas o

reflexion comun sobre problemas profesionales.

Esto no significa que se deba y pueda hacer lo mismo en cada lugar, pero si que todos los

formadores:

- Se sientan igualmente responsables de la articulacion tedrico-practica y trabajen en
ello, a su manera ;
- Estén conscientes de contribuir a la construccion de los mismos saberes y de las

mismas competencias.

d). Una organizacion modular y diferenciada,

La mayoria de las formaciones universitarias y una parte de las formaciones profesionales se

inscriben en el sistema de las unidades capitalizables o " créditos”.

Se podria temer, desgraciadamente, que hoy en dia esta transformacion se vea a veces
favorecida s6lo en una perspectiva estrecha de gestion y hasta mercantil. Algunos empresarios

en formacion parece que suefian con organizar el planeta de modo que en todas partes
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encontremos los mismos maédulos, con los mismos contenidos, el mismo formato temporal
para que toda formacidn pueda construirse como una acumulacién de unidades independientes
ofrecidas por todo tipo de instituciones y de formadores, seguidas algunas de manera
presencial y otras, por tele-ensefianza. En esta perspectiva bancaria, basta con saber sumar los

créditos obtenidos por aqui y por alla. Si la suma es suficiente, se entrega un diploma.

Puede también suceder que los diplomas sean reemplazados de manera progresiva por un
portafolio personalizado que especifica el conjunto de unidades de formacion que se han
seguido. Desde ahi, todo sucede como cuando se comercia a través de Internet: cada quien
hace su eleccidon y acumula en un canasto virtual todo aquello que le interesa. Una vez que ha

hecho su compra, pasa a la caja, también virtual, y se carga a su tarjeta de crédito.

Las unidades capitalizables han representado un gran paso adelante en la formacion de los
adultos. Si, en la actualidad, no se toman las prevenciones del caso, podrian tener mas efectos
perversos que ventajas para las formaciones de alto nivel, en la cuales seria absurdo querer

construir una competencia y una sola por médulo.

Cada modulo contribuye a varias competencias y cada competencia depende de varios
modulos. Es esencial, entonces, que el plan de formacién sea pensado de manera coherente,
como un camino construido, no como una acumulacién de unidades de formacion sin espina

dorsal.

En su origen, las unidades capitalizables debian facilitar la validacion del saber y permitir
caminos de formacién individualizados. Tenian también el mérito de flexibilizar el
curriculum, de permitir a los profesionales volver a la universidad y continuar ejerciendo su

oficio, etc.

e). Una evaluacion formativa fundada en el analisis del trabajo

No se construyen competencias sin evaluarlas, pero esta evaluacion no puede tomar la forma

de pruebas del tipo papel y lapiz o de los clasicos exdmenes universitarios.
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La evaluacion de las competencias deberia ser, en gran medida, formativa, pasar por un co-

andlisis del trabajo del alumno y la regulacién de su inversion antes que pasar por notas o

clasificaciones, aproximandose asi a las caracteristicas de toda evaluacion auténtica, tal como
Wiggins (1989) las ha descrito.

Aqui, se mostraran algunas de ellas, las que parecen particularmente pertinentes en la

formacion de los docentes:

La evaluacidn incluye solamente tareas contextualizadas.

La evaluacion se refiere a problemas complejos.

La evaluacion debe contribuir a que los estudiantes desarrollen en mayor grado sus
competencias.

La evaluacion exige la utilizacion funcional de conocimientos disciplinares,

La tarea y sus exigencias son conocidas antes de la situacion de evaluacion.

La evaluacion exige una cierta forma de colaboracion con los pares.

La correccidon toma en cuenta las estrategias cognitivas y metacognitivas utilizadas por
los alumnos.

La correccion considera solo los errores importantes en la dptica de la construccién de
competencias.

La autoevaluacion forma parte de la evaluacion.

Para ir en esta direccion, es importante que los formadores se familiaricen con los modelos

tedricos de la evaluacion formativa, de la regulaciébn de los aprendizajes, de la

retroalimentacion y también, que desarrollen sus propias competencias en materia de

observacion y de analisis del trabajo y de las situaciones.

). Una asociacion negociada con los profesionales.

No se puede apuntar a una transposicion didactica cercana a la practica, trabajar la

transferencia y la integracion, adoptar un procedimiento clinico, aprender a través de

problemas y articular teoria y practica sin construir una asociacion solida entre el instituto de

formacion docente y el terreno.
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Esto ultimo debe ser considerado en al menos tres niveles:

- El sistema educativo que recibe a los alumnos en préactica

- Los establecimientos

- Los profesores, individualmente o en equipo.
Seria lamentable que los convenios establecidos al mas alto nivel se conviertan en
obligaciones para los formadores de terreno, ya sean personas, ya sea porque la recepcion de
los alumnos en préactica forma parte del oficio. Estos acuerdos deben facilitar el compromiso
de los profesores, valorarlos simbolicamente, retribuirlos financieramente, dar un estatus claro

a los formadores de estos formadores.

g). Tiempos y dispositivos de integracion de los saberes
La nocion de integracion puede ser entendida en un doble sentido:

- Por una parte, designa el relacionamiento de los diversos componentes de la formacion
; puede hacerse conforme a un trabajo " meta tedrico " y epistemoldgico, pero también
a través de proyectos que apelan a diversos tipos de conocimientos y de capacidades y
obligan a orquestarlos ;
- Por otra parte, ella evoca los procesos de incorporacion de los saberes y el
entrenamiento para su transferencia y movilizacion.
En numerosas formaciones de profesores, no existe preocupacion por esta doble integracion y

se la atribuye méagicamente al periodo de practica.

Para finalizar sobre el tema de la formacién Continua, sabemos que segin Gross, B. (2008),
no es tarea facil guiar los procesos de formacién y actualizacion, y ademas que debemos ser
conscientes que no es posible asegurar el logro de todas las metas propuestas. Sin embargo,
cada uno de los protagonistas tiene identidad propia que los lleva a cada uno a actuar de
diferente manera ante los mismos sucesos, a tener expectativas distintas, a relacionarse de
diverso modo con los seres y las cosas. El proceso de formacion, o el de actualizacion, puede
dejar huellas imborrables en algunos y el deseo de profundizarlo y enriquecerlo de manera
constante; para otros, en cambio, puede transcurrir tan s6lo como un episodio mas, como un

capitulo que se cierra cuando se llega al final. ES por eso necesario ensayar siempre nuevos
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caminos esperando encontrar el que ofrezca mas probabilidades de alcanzar la meta deseada,
pero teniendo, al mismo tiempo, la certeza de que el mejor camino para unos puede ser el
menos indicado para otros. Esta es una de las razones que hacen de nuestra profesion docente
una de las mas complejas y dificiles de realizar y también una de las mas hermosas cuando se

asume como un compromiso con el otro, que es como decir con uno Mismo.

2.2 La Formacion Docente en el Area de Matematicas

Desde una perspectiva situada se identifican algunos interrogantes sobre el proceso de
aprender a ensefiar matematicas cuando se considera la ensefianza como una préactica que tiene
que ser comprendida y aprendida. Las reflexiones generadas en el contexto de la formacion de
maestros se particularizan a través de la caracterizacion de la generacion y uso de instrumentos
de la préactica. El disefio de casos, integrando material textual y videos, centrados en el
aprendizaje matematico de los alumnos de Primaria se usa para ejemplificar las reflexiones
anteriores. Se describe el uso de los casos como contextos de indagacion sobre el aprendizaje
de los alumnos de Primaria para los estudiantes para maestros. Qué y como aprenden los
estudiantes para maestro con este material es analizado considerando los significados y usos
de algunos instrumentos que caracterizan la practica de ensefiar matematicas. Finalmente se
sefialan algunas implicaciones generadas al adoptar una perspectiva situada para caracterizar

el proceso de aprender a ensefiar matematicas en la formacién de maestros.

2.2.1 ; En qué consiste la formacion docente en Matematicas?

El aprendizaje y desarrollo profesional del docente en matematica, se percibe como
cambios en como participar en las practicas matematicas que se generan en el aula y como
ésta es comprendida por el profesor. En este sentido, para Kleinfeld, (1992) citado por
Llinarez (2004, p.3), en Generacion y uso de instrumentos de la practica. la ensefianza de las
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matematicas se considera una practica caracterizada por realizar unas “tareas” para lograr un

fin, hacer uso de unos “instrumentos” y poder llegar a justificar su uso.

Por esta razon se considera que el aprendizaje del profesor de matematicas en constante
formacion empieza comprendiendo la ensefianza de las matematicas de una determinada
manera y aprender a realizar las tareas, usar y justificar los instrumentos que la articulan en un
contexto institucional. Desde esta perspectiva, la formacion de maestros se puede entender
como un proceso de introduccion en una comunidad, constituida por la practica de ensefiar
matematicas en la ensefianza Primaria. Una comunidad que comparte tareas y la generacion y
uso de determinados instrumentos (Lave &Wegner, 1991). Los conocimientos y destrezas
necesarios sobre “ensefiar matematicas”, visto desde esta perspectiva, supone poseer
“instrumentos” técnicos y conceptuales que permiten desarrollarla y tener la capacidad de
construir nuevo conocimiento desde la préctica. En este sentido, los instrumentos conceptuales
—ideas tedricas procedentes de la Didactica de la matematica y técnicos— desempefian
diferentes papeles en la caracterizacion de las tareas que definen la préctica de ensefiar

matematicas.

Hay que tener en cuenta que los estudiantes para docente y los profesores deben tener acceso a
lo que ya es conocido, asumido y usado, es decir, ideas y nociones destiladas desde la
Didéactica de la Matematica como dominio cientifico y desde su propia experiencia practica.
Por lo tanto, desde la perspectiva de la relaciéon entre el conocimiento tedrico y el préctico,
entre el uso del conocimiento y la generacion de nuevo conocimiento, se plantea la necesidad
de articular medios -entornos de aprendizaje- para fomentar la capacidad de indagacién
sistematica sobre la préctica de ensefiar matematicas de los estudiantes para profesor y de los
profesores como una forma de aprender (Llinares, 1998).

Esta aproximacién a la formacién de profesores de matematicas en constante formacion no
deja de lado el hecho de que los procesos constan de significado generados por los estudiantes
de magisterio y profesores estan determinados por lo que ellos ya conocen y creen sobre la
ensefianza-aprendizaje. El que “Uno ve lo que puede ver” esta determinado por las referencias

previas de los individuos. En el proceso de generar conocimiento y destrezas Utiles para
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ensefiar matematicas se aborda potenciando la capacidad de los estudiantes para profesor y de
los profesores de llegar a problematizar las situaciones para que lleguen a cuestionarse lo que
inicialmente puede ser asumido como evidente, o “lo que tiene que ser”, en la resolucién de

problemas profesionales de la ensefianza de las matematicas.

La formacién docente en Matematica y la ensefianza misma de la ciencia, debe ser la
construccion de un saber integrado, no fragmentado, que permita elaborar visiones en forma
cooperativa, reflejo de un intelecto activo y en constante evolucion. La ciencia, entonces,
deberd ensefiarse y aprenderse no como un saber meramente operativo, sino como un todo
racionalmente y emocionalmente construido, inmerso en un contexto socio histdrico,

entretejido a partir de numerosas tramas.

Para Pinto, (2011), el paso de ser profesor de matematicas de ensefianza primaria o secundaria
a ser formador de profesores de matematicas es complejo teniendo en cuenta las caracteristicas
del papel profesional del profesor, concebido como el de un practico reflexivo, que dispone de

estrategias especificas para desempefiar su tarea.

Detenerse en la ensefianza de la Matemética en la formacion docente es una necesidad
imperiosa para poder explorar cuales son aquellas cuestiones que se ponen en juego en la
formacion y que permiten iluminar las decisiones a la hora de pensar en disefio de

intervenciones sobre la formacién docente de los futuros maestros.

La formacion de los maestros en el campo de la Matematica debiera tender hacia una
formacion que habilite capacidades para analizar, elegir, adaptar o concebir una progresion de
ensefianza sobre un concepto, nocion y procedimiento. De la misma manera su aprendizaje no
deberia soslayar la gestion de la clase segun sus propositos y teniendo en cuenta los

aprendizajes, dificultades y posibilidades de sus alumnos.
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Una mejora en la educacion de los educadores, seguramente, mejorara la educacion de los
educandos. “La educacion matematica requiere de conocimiento, intuicion y afecto. Cuando
un docente pretende ensefiar debe crear las condiciones que produciran la apropiacion del
conocimiento sin olvidar que cada alumno es una singularidad psiquica, que tiene su manera
de significar, su tiempo y modalidad de acceso al conocimiento que es siempre distinta de uno
a otro. El Dr. Luis Santal6 (Santald, 1993) aseguro:

"Como los alumnos de hoy no son los mismos que los de ayer y las necesidades
para poder actuar eficazmente en el mundo actual tampoco son las mismas, es
natural que la educacion matematica deba estar en continua evolucion y que los
educadores deban ir ajustando sin pausa la forma y el fondo de sus ensefianzas, para
mantener a la escuela acorde a la calle de manera que el alumnos no encuentre
demasiada discontinuidad entre lo que oye en el aula y lo que encuentre y ve en su

casay en lacalle".

En altimo foro del PME (2004) se debatié sobre: ¢(Cuél es la naturaleza del conocimiento
matematico necesario para la Ensefianza Secundaria? Participaron seis expertos, exponiendo la
visién de sus paises o continentes (Australia, Brasil, Israel, Noruega, Taiwéan, Estados
Unidos). Trataron de dar respuesta a dos demandas (una relativa al area de progreso en
investigacion y otra las exigencias que rodean al docente) preparacion del profesorado,
practicas de ensefianza y la investigacion en disefios y metodologias. La sintesis de sus
aportaciones se podria articular en torno a tres grandes matrices:

e La preparacion del profesor. Actualmente hay consenso en que la preparacion del
profesor exige algo més que un conocimiento avanzado de matematicas. Se sefiala que
la competencia matematica es necesaria y que es importante la adquisicion de
“diferentes” conocimientos de matematicas. Sin embargo, falta una definicion de este

conocimiento de cara a la formacion del profesor para la ensefianza de Secundaria.
En algunos casos este conocimiento se define como conocimiento de la matematica escolar

con especificas “grandes ideas” tales como funciones y otros conocimientos que se perciben

distintos de las matematicas para matematicos o investigadores matematicos.
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En sintesis, los avances parecen situarse en el conocimiento de las concepciones de
matematicas de los estudiantes, sin embargo, la transposicién de estas concepciones en
conocimiento para ser ensefiado no aparece. Por dltimo, indicar que en la preparacion
matematica del profesor se pone de manifiesto que hay una desconexion entre lo que el
estudiante experimenta como matematicas y la ensefianza matematica en los cursos formales

de matematicas y los cursos de educacién matematica.

e El conocimiento matematico para la practica. Hay un desarrollo respecto a lo que son
avances de la incorporacion de las nuevas tecnologias y sus usos didacticos. Sin
embargo, aunque hay un reconocimiento de distintas herramienta como soporte
préactico del profesor, se sefialan distintas cuestiones que ain permanecen abiertas en la
comunidad internacional como las siguientes: ¢Cual es la matematica que se necesita
para la ensefianza en Secundaria? ;Cudles son las diferencias entre esta matematica y
la matematica de disciplinas que configuran el curriculo de un matematico profesional?
¢Cual es la naturaleza del conocimiento matematico necesario para una ensefianza

Secundaria que tenga en cuenta la diversidad y la inclusion?

e Los disefios de investigacion. Parece claro que en estos ultimos afios la investigacion
cualitativa ha puesto de manifiesto algunas intuiciones que mejoran la préactica y la

investigacion colaborativa.

Los profesores y los investigadores desarrollan conjuntamente proyectos de investigacion que
no sélo aportan nuevos elementos para la mejora de la practica sino que estan contribuyendo

de forma significativa al desarrollo profesional de ambos.

Se ha puesto de relieve algunas necesidades como ser la pertinencia de estudios longitudinales
sobre précticas de ensefianza y la necesidad de proporcionar mas evidencias sobre el impacto
del conocimiento del profesor en el aprendizaje de los estudiantes y la necesidad de definir el
conocimiento matematico para ser ensefiado y como incorporarlos en las politicas educativas a

los distintos niveles.
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2.2.2 ; Oué debe contener la formacion docente en matematicas?

En lo que se refiere a la formacion del profesorado en las conclusiones del Proyecto Tuning
del &rea de matematicas puede leerse lo siguiente:

Conclusiones del Proyecto Tuning

Uno de los aspectos que no se puede ignorar, al menos en matematicas, es la formacion de
los profesores de ensefianza Secundaria

En caso de que la cualificacion pedagdgica haya de obtenerse durante los estudios de
primer ciclo, éstos probablemente deberian durar 4 afos. Pero si el profesor de ensefianza
secundaria exige un Master (o0 algin otro tipo de cualificacion postgraduada), entonces un
Bachiller de 3 afios puede ser adecuado, y en este caso la formacion pedagogica seria una
de las posibles opciones de postgrado anivel de Master o0 a otro nivel)

En la actualidad hay una preocupacion por la profesionalizacion de la formacion del
profesorado de Educacion Secundaria y esto implica profundos cambios legislativos y
organizativos, pero también curriculares en los distintos paises. En algunos paises se esta
realizando una reflexion sobre la formacion inicial del profesorado de Secundaria y como
plantear en la Licenciatura de Matematicas un itinerario educativo que capacite para ser
profesor de Matematicas

En la actualidad hay una preocupacion por la profesionalizacion de la formacion del
profesorado de Educacion Secundaria y esto implica profundos cambios legislativos y
organizativos, pero también curriculares en los distintos paises. En algunos paises se esta
realizando una reflexion sobre la formacion inicial del profesorado de Secundaria y como
plantear en la Licenciatura de Matematicas un itinerario educativo que capacite para ser
profesor de Matematicas

Las competencias especificas determinadas por el Grupo de Matematicas Tuning, describen al
matematico como alguien capaz de idear demostraciones, de modelizar matematicamente una
situacion y de resolver problemas con técnicas matemaéticas, observamos que el perfil del
graduado en matematicas se sustenta en una vision técnico formal la realidad de la formacién
del profesorado en Latinoamérica y en Europa es muy variada. En Latinoamérica, en el area
especifica de las matematicas, nos encontramos con un porcentaje de estudiantes que se
preparan para ser profesores de matematicas que no poseen las destrezas y competencias
matematicas suficientes, que se deberian desarrollar a lo largo de la escolaridad (comenzando
en primaria y profundizando en secundaria) y son esenciales para los estudios superiores:
comprension conceptual de las nociones matematicas elementales, destrezas procedimentales
en los procesos de construccion matematico, pensamiento estratégico (formular, representar y
resolver problemas), capacidades para comunicar y explicar matematicamente y actitudes
positivas ante la propia capacidad matematica (Gomez & Planchart, 2005, p.27-28).

Segun Delgadillo, (2008, p. 17), afirma que el maestro necesita: “una interesante propuesta

de actualizacion del docente de Matematica bajo los nuevos preceptos tedricos-practicos de la
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Matematica a partir de situaciones de aprendizajes significativos tomadas de la vida
cotidiana”. Ser docente no significa vaciar contenidos repetitivos, acabados y definitivos, es
necesario que dicho profesional aborde con propiedad nuevos paradigmas, apuntando a la
vision de educacion de calidad. En cuanto al trabajo de los docentes Serres, (2007), sostiene

que es ciclico y el ciclo se compone de:

e La planificacion de la instruccion, el docente decide qué conocimientos
matematicos quiere que aprendan los estudiantes, determina la prioridad de los
conocimientos y experiencias en la cual los estudiantes puedan construir
nuevos conocimientos.

e La ensefianza, donde lleva a cabo el plan que ha desarrollado. Durante la
ensefianza el docente puede enlazar las actividades y tareas de los estudiantes,
hacer las correcciones que sean necesarias para ajustarse a las necesidades de
los mismos y evaluar formal e informalmente lo que estan aprendiendo.

e La reflexion. Durante este proceso los docentes pueden considerar el nivel y
tipo de pensamiento al cual la mayoria de los estudiantes apostaron durante la
leccion y qué hicieron y dijeron los estudiantes que sugiriera la comprension de

las ideas matematicas importantes.

Planificacion de
la instruccion

La Reflexion La Ensenanza




2.2.3 Caracteristicas de un docente de matematicas

En toda area los docentes deben poseer un perfil y cumplir con ciertas caracteristicas que le
permitan desenvolverse con un nivel lo suficientemente alto para cumplir con tan ardua labor,

es por ello que segun Rodriguez, (2010) los docentes de matematica necesitan:

e Comprender la materia que ensefian, de formas diferentes a la de sus
estudiantes.

e Conocimiento acerca de los nifios, sus gustos, intereses, dificultades en
dominios particulares.

e Aprender que los conocimientos estudiantiles no son simplemente un asunto de
conocimiento individual de los nifios.

e Desarrollar y ampliar sus ideas acerca del aprendizaje, incluyendo qué significa
aprender, qué ayuda al aprendizaje de los nifos, como “leer” a los nifios para
saber mas acerca de lo que ellos piensan y aprenden.

e Saber pedagogia, para conectar a los estudiantes con los contenidos de formas
efectivas, necesitan un repertorio de formas para vincular efectivamente a los
aprendices y capacidad para adaptar y cambiar modos en respuesta a los

estudiantes.

Investigaciones recientes sobre formacion de docentes de matematicas plantean que algunos
tipos de conocimiento proporcionan un fundamento mas eficaz que otros a la reflexion critica,
y que puede bastar con atender a los tipos de saberes que los docentes poseen y utilizan en su
trabajo, como son: a) una serie de destrezas para la conduccion del grupo; b) saberes
contextuales; c) saberes profesionales, sobre las estrategias de ensefianza y sobre el

curriculum.

Asi pues, segin Cruces y Morales, (2008). El nuevo docente de Matematica debe estar
preparado en la psicologia del aprendizaje, en las creencias, rechazos y emociones que se
desarrollan alrededor de la matematica, de alli que Cruses (2008, p. 26) expresa que: “el
estudiante al aprender matematica, recibe continuos estimulos asociados con la Matematica -

problemas, actuaciones del profesor, mensajes sociales, etc. - que generan cierta tension”.
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Gonzélez (2004) afirma que el matematico ha de ser capaz de: —Modelizar matematicamente
una situacion y, ademas, conocer qué fendmenos han dado lugar al desarrollo de un concepto
matematico, qué limitaciones tiene un modelo en relacion al fenmeno que pretende
modelizar, qué papel juega el lenguaje matematico en los procesos de modelizacion... —
Resolver problemas y, ademas, valorar la resolucion de problemas como atributo inseparable
de la actividad matematica, saber identificar, proponer y clasificar problemas matematicos,
conocer los tipos de respuestas que las matematicas ofrecen para una clase de problemas. —
Conocer demostraciones y, ademas, saber qué es y qué no es una demostracion matematica,
qué otros tipos de razonamiento matemético pueden darse, cuéles son las condiciones de

verdad de una teoria, cuales son sus fundamentos cientificos.

2.2.4 Modelos de formacion docente en matematicas

Segun Braslavsky, (1999), toda reflexion practica y pedagdgica surge de un contexto
historico determinado, contexto en el que igualmente se mueven varios criterios:
epistemoldgicos, didacticos, filosoficos, psicologicos y pedagdgicos entre estos, los modelos
educativos y modelos pedagodgicos en un proceso de formacidon docente para atender a la
diversidad en situaciones variadas de acuerdo a los contextos, campos y ambitos. La
delimitacién y descripcion de las concepciones basicas de estos modelos permite comprender,
a partir del anélisis de sus limitaciones y posibilidades, las funciones y exigencias que se le
asignan al docente en cada uno de ellos.

Los Modelos de formacién docente Pedagdgicos tienen implicaciones en los diferentes

procesos educativos:

e La comunidad educativa basica, para el caso de los modelos pedagdgicos, la
constituyen el docente y el discente quienes disponen de un proceso académico para
acceder al conocimiento con el proposito de crearlo o conservarlo, el cual sera
utilizado en la transformacion del hombre, en principio, y de la sociedad.

e Es el educador, quien posibilita el desarrollo de las competencias matematicas en la
educacion del nifio desde la Dimension cognitiva articulada con las demas

dimensiones humanas para el desarrollo de habilidades matematicas asi:
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e Pensamiento Numérico y sistemas numeéricos, pensamiento espacial y sistema
geométrico, pensamiento métrico y sistemas de medidas, pensamiento aleatorio y los
sistemas de datos, pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos. Es
importante ensefiar a los nifios, esta competencia le exige al docente desempefios que
lepermitan comprender la forma como éste se relaciona y desarrolla pensamiento
matematico; saber organizar y desarrollar ambientes de aprendizaje; saber proponer,
desarrollar, sistematizar y evaluar proyectos educativos y de aula.

e En el desarrollo del pensamiento légico matematico, se facilitan algunas nociones
bésicas a partir del esquema corporal como argumenta Fernandez, J. (2006), el nifio
conoce el mundo a través de su cuerpo, y el movimiento es su medio de
comunicacion con el mundo exterior. La educacion psicomotora, como parte basica de
la educacién preescolar, propone un conjunto de acciones, que a partir de
movimientos sencillos desarrollan e integran hasta los mas complejos, de acuerdo con
el desarrollo psicoldgico y motor del nifio.

e Se pretende reflexionar, como se concreta el proceso de formacion docente de
preescolar, concepciones, estrategias modelos pedagdgicos y curriculares en aspectos
de la Educacion matematica, recapacitar acerca de la didactica, metodologia en las
practicas pedagogicas, a partir del disefio de estrategias. En este sentido, el transcurso
de formacion docente en todos los niveles y grados debe favorecer la construccion del

pensamiento matematico a partir de situaciones significativas de aprendizaje.

La Nocion de Modelo Didéctico

En este trabajo se asume la definicion aportada por Cafial y Porlan (1987) quienes afirman que
un modelo didactico es una construccion tedrico-formal que, basada en supuestos cientificos e
ideoldgicos, pretende interpretar la realidad escolar y dirigirla hacia determinados fines y
ademas, permite ofrecer respuestas plausibles a las siguientes interrogantes: ¢como se
conceptualiza el aula?, ¢cuales son los fines educativos hacia donde se orienta el quehacer
didactico? y ¢sobre cuales principios didacticos se sustenta la practica escolar?, esta

conceptualizacion puede apreciarse en la figura 1.
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ELEMENTOS DE UN MODELO DIDACTICO
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Figura 1. Elementos de un Modelo Didactico (Tomado de Canal y Poran, 1987}

Los Encuentros Presenciales de Trabajo (EPT) como Practica Escolar de un Modelo Didactico

para la Formacion Inicial de Profesores de Matemaética.

Tomando en cuenta la propuesta conceptual de Cafal y Porlan (1987) fue que se concibid el
modelo didactico basado en la realizacion de Encuentros Presenciales de Trabajo (EPT)
especificamente orientado hacia la formacion inicial de profesores de Matematica; las
premisas adoptadas para la proposicion del modelo basado en los EPT fueron las siguientes:
(@) El aprendizaje es mas probable cuando se comparten experiencias individuales con otros;
y, (b) Es posible asumir el aula de clases como el espacio de actuacion de una comunidad de
aprendizaje derivado de la produccion de conocimientos basada en la investigacion; a
continuacion se explicitaran los cinco componentes del modelo didactico propuesto, a saber:
fundamentos cientificos e ideologicos; modelo conceptual sobre el aula, principios didacticos,

fines educativos y practica escolar.

Fundamentos Cientificos e Ideoldgicos
Los fundamentos del Modelo Didactico basado en los EPT (MD-EPT), citado por Diaz

(2009), son los siguientes:

e Epistemologia de la Practica: la practica ha de ser concebida no como un

espacio para la reproduccion de conocimientos sino, fundamentalmente, como
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el ambito para la produccion de conocimientos y saberes profesionales en
torno al quehacer docente.

e Reflexion sobre la Préctica: la actividad que lleva a cabo el docente en su
propia cotidianidad, convertida en motivo de reflexion, da lugar a procesos de
cambio conceptual que tienen implicaciones sobre la gestion que realiza de los
procesos de aprendizaje y ensefianza de la Matematica.

e Deslugarizacion de los espacios de Aprendizaje: el aula, como recinto cerrado
y acotado, no es el unico lugar de aprendizaje; por el contrario, éste es posible
en muchos ambitos diferentes del aula como se la concibe habitualmente.

e Fundamentos Epistemolégicos del Aprendizaje: el proceso de apropiacion de
conocimientos es una construccién socioculturalmente mediada.

e Visiones Acerca de la Educacion Matematica: la formacion matematica de una
persona no ha de limitarse a la consideracion de sus aspectos conceptuales sino
que debe abarcar sus notas distintivas tanto en el ambito afectivo como
sociales, especialmente los que vinculan al quehacer matematico con la
formacion de ciudadania.

e Investigacion Situada: los procesos de investigacion se conciben como
busqueda disciplinada de informacion para responder las preguntas de interés
indagatorio en torno de asuntos situados en el entorno préximo del profesor o
de sus estudiantes.

e Neurodidactica: los conocimientos acerca de cémo aprenden las personas,
logrados mediante la investigacién en ciencias cognitivas, son susceptibles de
ser usados didacticamente para la gestion de los procesos de aprendizaje y

ensefianza de la Matematica.

Modelo Conceptual sobre el Aula
El aula de clase no se asume como un conglomerado de individuos (alumnos) que interactian
aisladamente con otro superior (el profesor) sino, contrariamente, como comunidad de

aprendizaje, la cual seglin Diaz (2009) ha de entenderse como:
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Una comunidad humana organizada que construye y se involucra en un proyecto educativo y
cultural propio, para educarse a si misma, a sus nifios, jovenes y adultos, en el marco de un
esfuerzo enddgeno, cooperativo y solidario, basado en un diagnostico no sélo de sus carencias

sino, sobre todo, de sus fortalezas para superar tales debilidades.

En el caso de la formacion inicial de profesores de Matemaética, el proyecto esta vinculado con
la preparacion para la puesta en juego, profesionalmente, de habilidades, destrezas y
competencias relacionadas con la gestion de los procesos de estudio, aprendizaje y ensefianza
de esta disciplina; dicha preparacion se realiza en un clima de cooperacién y acompafiamiento

solidario por parte de un experto quien es formador de formadores.

Principios Didacticos

La clase no se asume como una instancia durante la cual el docente (presunto sabio) transmite
expositivamente su saber a quienes, presuntamente no lo tienen, sino, por el contrario, como
una oportunidad que les permite a todos (docente y estudiantes) compartir experiencias

directas con el objeto de estudio, en este caso, productos y procesos propios de la Matematica.

Fines Educativos
Desde el punto de vista de su intencionalidad, el modelo didactico se orienta hacia el logro de
los siguientes propositos:

e Ruptura del Monopolio del Saber: en este sentido se pretende democratizar los
procesos de produccion de saberes en el aula, planteando que tanto el docente
como los estudiantes son poseedores de conocimientos matematicos en
diferentes niveles, y que el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
Matematica en el salén de clases debe propiciar la disminucion de la distancia
semantica que separa a uno de los otros mediante préacticas didacticas de
acompafiamiento mediacional.

e Emancipacion Cognitiva del Estudiante: contrariamente a lo que ocurre en los
programas tradicionales de formacion inicial de profesores, en el que se
propone asociado con el que aqui se plantea, se propicia la supresion de la

concepcion de acuerdo con la cual el alumno es cognitivamente minusvalido;
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por el contrario, se aspira que el estudiante desarrolle niveles suficientemente
altos de autonomia cognitiva de modo que pueda poner en juego estrategias
idoneas de autorregulacion de su propio aprendizaje.

e Desarrollo en el Futuro Profesor de Matematica: de una Conciencia Critica es
decir la posibilidad de que ponga en juego procesos de pensamiento que le
permitan analizar juzgar y si es preciso disentir de los objetos, procesos y
productos curricular, pedagégica, didéctica u organizacionalmente pretendidos
y al mismo tiempo, exponer fundamentada, adecuada y robustamente los
argumentos sobre la base de los cuales fundamenta los puntos de vista que
sostiene en relacion con los asuntos que eventualmente estén siendo sometidos

a consideracion.

Formacion inicial

Cuando un profesor (bien sea un estudiante de la Licenciatura de Matematicas, durante su
formacion académica, o un licenciado que se ve impelido a dirigir una clase de matematicas de
secundaria) afronta su formacion, su cultura escolar (derivada de su experiencia discente) le
lleva a enfatizar su supervivencia como profesor. El primer elemento de esta supervivencia es
la gestidn de la clase, para lo que recurre a experiencias ajenas, inferidas de conversaciones
con compafieros, basadas en aplicar recetas o esquemas de comportamiento con los alumnos.
Posteriormente se interesa en estrategias de facilitacion y motivacion, pero el proceso de
formacion para afrontar estas tareas es también ingenuo, basado en la imitacion o repeticién de
estrategias utilizadas en otros menesteres. Paralelamente, esa supervivencia suele estar
condicionada por los habitos generados en el Departamento de Matematicas de su Centro; la
resolucion de su supervivencia y la seguridad de sentirse Profesor van unidas, por lo general, a
su integracion en la cultura escolar del Centro. Los modelos de formacion de profesores de
matematicas de secundaria, vigentes o disefiados, se dedican a atender necesidades objetivas
de formacién inicial, ya que la sociedad parece reclamar del profesor de matematicas una
actitud profesional basada en un conocimiento profesional y en una apertura, tanto a la
implementacion del nuevo Sistema Escolar, como a la forma en que la comunidad educativa

concibe actualmente la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.
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Otro tipo de auto-formacién inicial es la que se esta llevando a cabo con la participacién de los
estudiantes para profesor en cursos y jornadas relacionados con la ensefianza de las

Matematicas. Las motivaciones de esta participacion son de dos tipos.

Por una parte, los estudiantes estan tomando conciencia de la necesidad de tener “titulos” o
méritos con vistas a listas de interinidades o para las oposiciones. Pero por otra les llama la
atencion integrarse en la cultura de los profesores, especialmente cuando se trata de Jornadas
de Ensefianza de las Matematicas. Esta aproximacion a la cultura puede tener un efecto
contradictorio, ya que si bien los profesores que asisten a jornadas suelen tener una actitud
propensa a la innovacion, también se suelen utilizar las Jornadas para lamentarse de las

condiciones profesionales y rechazar aspectos renovadores.

La forma en que estos estudiantes viven estas experiencias de aproximacién con los profesores
en activo puede generar una forma de cultura profesional idiosincratica en los estudiantes para

profesor, que habria que estudiar con mas detalle.

Los Seminarios Permanentes, de dotacién econdmica escasa y duracién anual renovable,
aglutinan a Profesores de uno o varios Centros con un proyecto de trabajo comun. Se trata de
una politica que intenta dar sentido a la auto - formacion. Los Seminarios Permanentes son
anteriores a los Centros de Profesores, pero cuando estuvieron dotados de personal adecuado
(Asesores de Matematicas), recibieron el encargo de efectuar el seguimiento de aquéllos,
seguimiento que tuvo por lo general un caracter meramente formal. Los Seminarios
Permanentes, en Matematicas, tuvieron duracion y éxito dispares. Muchos sirvieron para que
los Profesores disefiaran materiales para sus clases (incluso libros de texto), comunicaciones
en Jornadas o publicaciones en revistas de educacion matemética; la escasa dotacion
econdémica permiti6 mejorar la Biblioteca del Departamento de Matematicas o dotar de

materiales didacticos al Centro.

Formacién permanente desde los Centros de Profesores

Cursos. Los Centros de Profesores, creados en 1986 (pero realmente en funcionamiento desde
unos afos antes), adquieren su velocidad de crucero a finales de los 80, cuando los Cursos de

formacion de Asesores de areas les aportan personal relativamente cualificado para atender
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demandas de formacion. Los Centros de Profesores alentaron una politica de formacion
basada en Cursos (disefiados por la Consejeria de Educacion, por las Delegaciones
Provinciales o por los propios Centros de Profesores). Los tipos de cursos eran muy variables:
desde cursos "monograficos"” sobre temas estrictamente matematicos (pocos) hasta cursos de
actualizacién cientifico-didactica, destinados a discutir el curriculo de matematicas que se
deriva de la Ley Orgénica del Sistema Educativo (LOGSE) desde diferentes puntos de vista;
sus duraciones oscilan entre las 30-40 y las 100 horas. Estos cursos, de manera casi
generalizada, tienen en su profesorado al menos un profesor de universidad, asesores y
profesores de secundaria (junto con una parte del profesorado institucional: un inspector, un

orientador).

Formacion en Centros. Muy al final del "primer ciclo vital" (1986-1997) de los Centros de

Profesores, hacia 1994, se pone en marcha la linea de actuacion denominada

"formacion en Centros". Asesores 0 personas ajenas a los Centros, pero de reconocido
prestigio (al menos, local) visitan periddicamente algunos Institutos con objeto de debatir
problemas concretos de ensefianza que se plantean en el Departamento de Matematicas. La
iniciativa no tiene tiempo de cristalizar, ya que la reorganizacion profunda sufrida por los
Centros de Profesores andaluces en 1997 lleva a paralizar todas las actividades de este tipo. La
formacion en Centros es compleja, por definicion; el formador debe comenzar conociendo la
cultura escolar del Centro y sugerir vias de evolucion que sean vividas como “mejoras” y

acaben produciendo innovaciones reales.

2.3 La Formacion Docente de Matematicas en Honduras

Sin lugar a dudas, en todos los sistemas educativos se manifiesta un gran interés por
todos aquellos aspectos relacionados con la profesion docente, es por ello que damos a

conocer lo siguiente:

2.3.1 Antecedentes de la formacidén docente en Honduras

La formacion docente consiste en los procedimientos planeados para preparar a potenciales
profesores dentro de los ambitos del conocimiento, actitudes, comportamientos y habilidades,
cada uno necesario para cumplir sus labores eficazmente en la sala de clases y la comunidad

escolar que el sistema educativo requiere , y que tradicionalmente ha sido formado en
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Honduras, en las Escuelas Normales, la Escuela Superior del Profesorado-Universidad
Pedagdgica Nacional Francisco Morazan y en algunas carreras orientadas a la funcién
educativa por parte de la Universidad Nacional Autonoma de Honduras, UNAH. En cuanto a

las primeras escuelas normales segun Salgado (2004)

El componente de formacidn tuvo su origen con el primer centro para la formacién de
docentes, el cual se ubico en la ciudad de Gracias, Lempira, en el afio de 1875, teniendo
también la funcion de formar secretarias. Poco tiempo después, en 1881, se fundd una
Escuela Normal en La Paz, en el centro del pais. Ambas instituciones gozaron de una
muy breve vida, siendo sustituidas por la Escuela Normal de Sefioritas y por la Escuela
Normal de Varones, creadas respectivamente en 1905 y 1906 en Tegucigalpa, capital de

la Republica. (p.5)

A partir de la segunda mitad del siglo pasado, se fundan tres Escuelas Normales Rurales, con
el fin de formar maestros de primaria con cobertura para esta area: la Escuela Normal Rural
Centroamérica “El Edén” en Comayagua, en 1951; la Escuela Normal Rural de Sefioritas de
Villa Ahumada en Danli, El Paraiso, también en 1951 y la Escuela Normal Rural Mixta de San
Francisco, en el Departamento de Atlantida, en 1958. Poco tiempo después, comenzaron a
proliferar desmesuradamente las instituciones educativas encargadas de la formacion de

docentes del nivel primario.

La segunda etapa apunta hacia una expansion-consolidacion del sistema de formacién de
docentes de primaria, segun Salgado (2004)
La historia educativa hondurefia nos muestra que, ya para el afio de 1972, existian
alrededor de 43 instituciones, incluyendo las escuelas normales antes mencionadas, y
otros institutos semioficiales e instituciones privadas, especialmente de caracter
religioso, que ofertaban la formacion inicial de docentes como carrera en el nivel de
educacion media. (p.5)
Del total de 43 instituciones que formaban maestros en 1972 tal como lo mencionan Alas
Solis, Hernandez y Orellana (2003)
La Secretaria redujo el nimero a 4 Escuelas Normales, ubicadas en puntos estratégicos

del pais. El resultado de ello es que se consolidan, como instituciones encargadas de la
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formacion docente en el pais: la Escuela Normal Pedro Nufio (producto de la fusion de
la Escuela Normal de Varones y la Normal de Sefioritas) en el area central del pais; la
Normal Espafia de Villa Ahumada, en el Oriente; la Escuela Normal Centroameérica, en
el Edén, Comayagua, en la region central; y la Escuela Normal de Occidente en La

Esperanza, Intibucj, al occidente. (p.30)

Entre los afios de 1977 y 1984, sorprendentemente, se cred un total de siete escuelas normales
adicionales: la de Choluteca, en 1977; Nueva Ocotepeque, en 1979; Tela, en 1980; Santa
Béarbara, en 1981; Gracias, Lempira, en 1982; Trujillo, en 1983; La Paz, en 1983; y
finalmente, la de Olancho, en 1984.
Con respecto al inicio de la formacion a nivel superior Salgado (2004) menciona que
El componente de formacion inicial se amplia con la fundacion de la Escuela Superior
del Profesorado Francisco Morazan, ESPFM, y con la creacion de la carrera de
Pedagogia de la UNAH. La Escuela Superior fue fundada via el Decreto N° 24 de la
Junta Militar de Gobierno, el 15 de Diciembre del afio de 1956, con el sélido propdsito
de formar docentes especialistas para el nivel medio, segin los requerimientos del

sistema educativo nacional. (p.6)

La Escuela Superior del Profesorado Francisco Morazan entonces, se encargaba, desde su
fundacion en el afio de 1956, de la formacion de maestros para desempefiarse en el nivel
medio y la de los maestros de Pre-Escolar y Educacion Especial, como una institucion
dependiente, tanto econémica como administrativamente, de la Secretaria de Educacion. 33
afios después de su fundacion, cambié el curso, y se marcé otro hito en el afio de 1989, cuando
la Institucion se convirtié en lo que es hoy la Universidad Pedagogica Nacional Francisco

Morazan.

A grandes rasgos, la UPNFM ha transitado por dos grandes momentos. En un primer momento
se logra la transicién administrativa y académica. En lo administrativo, la nueva UPNFM se
desligo de la Secretaria de Educacion, teniendo que conformar su propia estructura operativa.

De igual manera en cuanto a lo académico, la nueva Institucion adecua su funcionamiento de
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acuerdo con la recién creada Ley de Educacion Superior y tiene que implementar una
transformacion curricular sistematica, ya que en los primero afios el titulo ofertado era el de
Bachillerato Universitario, teniendo que entrar en un periodo de desgaste, en un corto plazo, al

implementarse los grados a nivel de licenciatura en las diferentes especialidades.

En cuanto a la fundacion de la carrera de pedagogia de la UNAH Salgado (2004) menciona
Que fue fundada en el afio de 1964, trayendo consigo mas posibilidades en cuanto a la
formacion de docentes especializados en las ramas de la Orientacion Educativa y
Administracion Educativa, y algo innovador para el sistema educativo universitario
hondurefio. Posteriormente, en 1966, se convirtié en el Departamento de Pedagogia
adscrito al Centro Universitario de Estudios Generales, ampliandose su oferta académica

hacia otras opciones tales como Planificacion Educativa y Educacion de Adultos. (p.10)

2.3.2 Formacién docente en Escuelas Normales

La educacion magisterial brindada por las normales que se encargan de la formacion de
docentes de educacion primaria tiene una duracion de 3 afios distribuidos en 6 semestres,
Suazo (2012, p. 25) hace mencién al perfil de egreso que los docentes deben poseer al
momento de culminar sus estudios y en consonancia con el curriculo Nacional Basico se
establece el siguiente perfil que el egresado debera evidenciar.

1. Poseer dominio cientifico en las diferentes &reas de ensefianza.

2. Demuestra competencias didactico-pedagdgicas en su accionar educativo

3. Manifiesta disponibilidad para la superacion profesional y personal

4. Incorpora la investigacién como parte de su practica educativa como base para el

desarrollo curricular.

o

Utiliza la tecnologia moderna en los procesos de ensefianza-aprendizaje.

6. Motiva al alumno a investigar, experimentar, aprender y disfrutar del conocimiento
cientifico, tecnologico y humanista.

7. Esejemploy fomenta la cultura de paz y democracia en la escuela y comunidad.

8. Posee un claro sentido ético y moral en el ejercicio profesional y en su vida personal.
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9. Inculca respeto en los alumnos (as) en relacién a la diversidad cultural, politica,
ideoldgica, religioso, social, econdmico y/o capacidades diferentes.

10. Evidencia autoestima saludable y un alto grado de profesionalismo, que le permita
amar su profesion y ejercer la docencia con dignidad y patriotismo.

11. Mantiene una actitud critica y propositiva ante la realidad econdmica, politica, social y
cultural del pais.

12. Es un profesional que lucha por la defensa uso, manejo y conservacion de los recursos

naturales y el medio ambiente.
Con respecto al plan de estudio que se est desarrollando en las escuelas normales, este esta

estructurado en tres areas curriculares: Formacion académica, Formacion profesional y

Formacion personal, que se llevaran a cabo en 6 semestres estructurado en tres areas

Tabla 1. PRIMER CURSO DE EDUCACION MAGISTERIAL

| SEMESTRE Il SEMESTRE
ASIGNATURAS No. ASIGNATURAS No.
DE DE
HORAS HORAS
Espanol | 4 Espaniol Il 4
Matematicas | 4 Matematicas Il 4
Ciencias Sociales | 4 Ciencias Sociales Il 4
(Sociologia) (Historia)
Ciencias Naturales | 4 Ciencias Naturales Il 4
(Biologia) (Quimica)
Pedagogia 4 Didactica General 4
Psicologia General 3 Psicologia Educativa 3
Tabla 2. SEGUNDO DE EDUCACION MAGISTERIAL
| SEMESTRE Il SEMESTRE
ASIGNATURAS No. ASIGNATURAS No.
DE DE
Tabla 3. TERCERO DE EDUCACION MAGISTERIAL
| SEMESTRE Il SEMESTRE
ASIGNATURAS No. ASIGNATURAS No.
DE DE
HORAS HORAS
Etica Profesional 3 Promocion Comunitaria Il 10
Legislacién Educativa 3 Practica Docente |l 26
Promocion Comunitaria 3
|
Filosofia 3
Atencion a la 3
Diversidad
Practica Docente | 18
Investigacion Educativa 3
1l
Total de horas 36 Total de horas 36




Como se puede observar en el plan de estudios de la carrera de Educacion Primaria se ofrece
clase de matematicas en el primer y segundo afio de magisterio, ademas de matematicas
general en el segundo afio de se le brinda una preparacion en cuanto a la didactica de
matematicas con el fin que los estudiantes tengan el fundamento pedagdgico para desarrollar

sus clases de acuerdo con las metodologias propias de la ensefianza de la matematica.

2.3.3 Formacién docente a nivel universitario (UPNFM)

Los estudios que ofrecen los centros encargados de la educacion superior en Honduras dan
opcion a obtener titulos en el grado de Licenciatura y Técnicos Universitarios a nivel de
pregrado; ademas se ofrecen post grado en el Grado de Maestria y Doctorado.

Salgado (2004) menciona que
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En la UPNFM, los profesionales tienen la oportunidad de acceder a titulos de programas
que se orientan a la capacitacion de docentes en servicio como formacion continua (PFC) y

el programa universitario de formacion docente (PREUFOD). (p.12)

Con respecto al Profesorado de matematicas en el grado de Licenciatura con duracién de 4
afios distribuidos en 12 Periodos académicos de 13 semanas, la cual se ofrece en la modalidad
presencial y a distancia en la Universidad Pedagdgica Nacional Francisco Morazan, se

pretende que el egresado cumpla con el siguiente perfil.

Formacion de matematicas a nivel universitario (UNAH)

Con respecto a la carrera de matematicas con duracion de 5 afios con 44 asignaturas y un total
de 170 unidades valorativas, la cual se ofrece en la modalidad presencial en la Universidad
Nacional Auténoma de Honduras, se pretende que el estudiante las asignaturas obligatorias,
bésicas, avanzadas y una de las orientaciones, también es requisito que apruebe el "Curso de

Introduccién a la Vida Universitaria".

Con el plan de estudios la UNAH se pretende que el estudiante de matematicas pueda tener
presencia y tomar participacion activa en los aspectos relacionados con su profesion, asi como
en otras areas de conocimiento, pudiendo ser contribuciones sustantivas para promover el
desarrollo de la matematica en Honduras, tal como se menciona en el perfil de la carrera de
matematicas de la UNAH, el egresado debeMejorar la calidad de la educacion e investigacion
matematica al nivel superior, apoyar a otras disciplinas que demandan modelos de aplicacién
Matematica, contribuir al desarrollo al desarrollo cultural del pais mediante La difusion del
pensamiento matematico, adecuandolo al nivel yNecesidades de los distintos sectores que
conformanla sociedad y divulgar en Honduras los conocimientos generados por los avances y

transformaciones de la matematica. (p. 1).

Se observa una marcada diferencia entre la carrera de matematicas que ofrece la UNAH con

respecto a la carrera de matematicas de la UPNFM, ya que en la primera se le da un enfoque
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abstracto y orientado a la matematica pura, en cambio el enfoque que se le da en la UPNFM

es orientado a la matematica.

2.4 Las TIC y la Formacion Inicial Docente

Para referirnos a la formacion de los docentes y el uso de las TIC en la actualidad se debe
inspeccionar los materiales o instrumentos que en el pasado se utilizaban como herramientas
utiles para la ensefianza y aprendizaje en lo que a educacion respecta. Casarrubias (2009)
sostiene que: “Los primeros intentos de instrumentos interactivos usados en la educacion los

encontramos en la ensefianza programada”. (Casarrubia, 2009, p. 50)

Esto nos lleva a pensar que los instrumentos que el hombre elabora lo hacen para facilitar la
realizacion de una actividad y por ende hacer nuestras vidas menos complicadas. “El uso de
herramientas y artefactos esta condicionado por el contexto y la cultura donde son utilizadas,
por ello al utilizarlas debera de tomarse en cuenta el contexto donde se empleen”. (Casarrubia,

2009, p. 53).

Sabemos gue nos encontramos en un mundo cambiante al cual debemos acoplarnos, debemos
adaptarnos a las nuevas estrategias que el mundo tecnoldgico nos ofrece estrategias de
ensefianza aprendizaje que rigen el sistema educativo las cuales estan destinadas para que los
estudiantes puedan sobresalir en las actividades que el mundo laboral exige. En el informe de
la (UNESCO, 2004) se afirma que:
La educacion es el punto donde confluyen poderosas fuerzas politicas, tecnoldgicas y
educativas en constante cambio, que tendran un efecto significativo sobre la estructura
de los sistemas educativos de todo el mundo en lo que resta del siglo. Muchos paises
estan involucrados en iniciativas que intentan transformar el proceso de ensefianza
aprendizaje, preparando a los alumnos para formar parte de la sociedad de la
informacion y la tecnologia. El informe mundial sobre la Educacion (1998) de la
UNESCO expresa que las nuevas tecnologias constituyen un desafio a los conceptos

tradicionales de ensefianza y aprendizaje, pues redefinen el modo en que los profesores
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y alumnos acceden al conocimiento, y por ello tienen la capacidad de transformar
radicalmente estos procesos. (UNESCO, 1998, p. 19)

La tecnologia es una de las herramientas que el mundo ha puesto a nuestra disposicion y es
por eso que como formadores o capacitadores de profesionales debemos introducir la
tecnologia como una herramienta para que los futuros profesionales se familiaricen con ella y
puedan utilizarla para la formacion de los nuevos profesionales que formara o guiara en un
futuro, ademas para que se anule el pensamiento que la tecnologia puede sustituir al docente,
ya que sabemos que la tecnologia es solo una herramienta que debe ser utilizada por el hombre
y que la tecnologia por si sola no puede cumplir ningin objetivo en la educacion. La
(UNESCO, 2004), Evoca que:
Las TIC son, de hecho, una invalorable herramienta de apoyo en el desarrollo
profesional de los docentes, entre otras razones, porque les permiten aprender en forma
préactica a utilizar la tecnologia. Una iniciativa de alcance limitado, que integre de un
modo innovador un nuevo medio tecnologico a las técnicas de ensefianza ya existentes,
y que llegue a una porcidn sustancial de la poblacién docente de un pais, puede ser un
paso inicial de vital importancia hacia una estrategia mas amplia a escala nacional.
(UNESCO, 2004, p. 43).

Como el hombre es un ser que no se adapta facilmente a los cambios que la insercién de las

TIC representaria en el sistema educativo, es por esta razén que la insercién de las TIC ha teni
do algunas dificultades ya que muchas veces creemos 0 pensamos que estas herramientas susti
tuiran al docente. (Quiroz y Cavieres, 2012) Afirman que a pesar del reconocido potencial de |
as TIC para transformar los entornos educativos, existen factores que influyen en la no adopci
on de estas, donde el sistema educativo es el que menos apertura le ha dado a estas herramient
as. Estos factores son conocidos como barreras para la integracion de las TIC. Una barrera es d
efinida como “cualquier condicion que haga dificil realizar progresos o lograr un objetivo” (

WordNet, 1997).

Introducir las TIC a la educacion implica un cambio innovador, que permite hacer del proceso

de ensefianza aprendizaje méas facil y dinamico. Segun Hargreaves, (1998) citado por
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Marcelo, (2001), sefiala los aspectos que nos pueden orientar respecto a los problemas de
introducir TIC en el sistema educativo:
e Las razones para cambiar estan poco conceptualizadas y no se demuestran con
claridad.
e Los cambios son muy ambiciosos de manera que los profesores deben trabajar en
muchos frentes, lo que lleva a que puedan aparecer pocos cambios reales.
e Los cambios se presentan con demasiada rapidez para que las personas puedan
asumirlos, o también demasiado lentamente, con lo que las personas se aburren.
e Los cambios se apoyan en escasos recursos 0 en recursos que desaparecen una vez
que las innovaciones se han puesto en marcha.
e No hay compromisos a largo plazo para compensar la ansiedad, frustracion y
desesperanza por los errores iniciales.
¢ No se llegan a comprometer sujetos claves que pueden contribuir al cambio, o que
puedan quedar afectados por él.
e Los estudiantes no se implican en los cambios, o se vuelven resistentes a las formas
mas tradicionales.
e Los padres se oponen a los cambios porque se hallan a bastante distancia de ellos.
e Los cambios se presentan aislados de otras estructuras que no cambian (curriculo,

evaluacion, etcétera).

Debemos tener en cuenta que la insercion de la tecnologia en la educacién proporciona a los

docentes muchas posibilidades de ensefianza variada y dindmica que facilitara en gran medida

el aprendizaje de los estudiantes. (Lindo y Gémez, 2010) evocan que:
La incorporacion de las TIC en los procesos educativos, abre un abanico de
posibilidades y horizontes para ofrecer otros modelos educativos en donde las
tecnologias pueden ser concebidas como apoyo o complemento a la educacion,
trayendo consigo las posibilidades de crear otras metodologias de ensefianza, potenciar
modalidades de aprendizaje, estructurar nuevos sistemas organizacionales, viabilizar la
ampliacion de cobertura, ofrecer gran diversidad de recursos, enriquecer los procesos
de interaccion, lograr innovaciones en la practica educativa, entre otros. (Lindo y
Gobmez, 2010, p. 2)
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Introducir las TIC en la educacion requiere de estrategias e implementacion, lo cual es un reto
grande ya que se debe apropiarse de las TIC como herramientas y como instrumentos utiles
para comunicar, ayudar, pensar y construir conocimiento. La integracion de las TIC a la
formacion inicial y continua esta estrechamente vinculada al interés en su utilizacion por los
docentes, aunque no siempre asi al uso efectivamente realizado por ellos. Y en ese &mbito, los
datos no son muy alentadores. Segin un estudio en el contexto espafiol, (Vaillant, 2013)
afirma que:
Cuando los docentes hacen uso de las tecnologias en su ensefianza, lo hacen para
transmitir contenidos como apoyo a la exposicién oral, para presentar contenido
mediante un sistema multimedia o hipermedia y para realizar demostraciones que
permitan simular determinados escenarios. Los docentes no utilizan las tecnologias por
varias razones, entre ellas, por la falta de acceso a las computadoras, la carencia de las
competencias necesarias, la escasa utilidad para su asignatura, y el poco impacto para

su centro educativo.(Vaillant, 2013, p. 24).

Los docentes usan las TIC en sus practicas pedagdgicas con frecuencia moderada a baja. Los
recursos mas utilizados son las computadoras, los sistemas de proyeccién y distintos tipos de
software, a pesar de que el software educativo se utiliza muy poco. En consonancia con lo
extensamente reportado en la literatura internacional, varios estudios sefialan un bajo impacto
de las TIC en las practicas pedagdgicas, “las cuales suelen asociarse a la preparacion de clases

y su uso como herramientas de gestion” (Brun, 2011).

La formacién de los docentes en el uso de las TIC estd muy relacionada con la actitud que
estos poseen hacia la tecnologia que se les ofrece para hacer del procesos de ensefianza
aprendizaje una actividad agradable. (Vaillant, 2013, p. 25). Recuerda que:

La formacion de los futuros docentes, y de los maestros y profesores en servicio, guarda

relacién con tres grupos de factores:

e Su competencia basica en el manejo de la tecnologia.
e La actitud con respecto a la tecnologia.

e El uso pedagdgico apropiado de la tecnologia.
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La familiaridad con las TIC es un requisito para su integracién en el aula, pero por si sola no

basta. El éxito depende de manera importante de las actitudes de los docentes.

El uso de la tecnologia en la formacion docente permite un aprendizaje dinamico y
enriquecido que permite tanto a estudiantes como docentes una mejor comprensiéon de los
contenidos que se imparten en el proceso de ensefianza aprendizaje. (Morrissey, 2008) afirma
que:
El acceso a recursos TIC, programas y materiales en el aula puede ofrecer un entorno
mucho mas rico para el aprendizaje y una experiencia docente méas dindmica. La
utilizacion de contenidos digitales de buena calidad enriquece el aprendizaje y puede, a
través de simulaciones y animaciones, ilustrar conceptos y principios que de otro modo

serian muy dificiles de comprender para los estudiantes. (Morrissey, 2008, p. 83)

El uso general de las TIC de una manera responsable y adecuada proporciona grandes
beneficios como ser, transcender barreras de tiempo y espacio, mejor comunicacion, ampliar
el conocimiento: (Soto, Senra y Neira, 2009) mencionan los siguientes beneficios del uso de
las TIC:

e Ruptura de las barreras espacio temporales en las actividades de ensefianza y
aprendizaje.

e Procesos formativos abiertos y flexibles.

e Mejora la comunicacion entre los distintos agentes del proceso ensefianza
aprendizaje.

e Ensefianza mas personalizada.

e Acceso rapido a la informacion.

e Posibilidad de interactuar con la informacion.

e Elevael interés y la motivacion de los estudiantes.

e Mejora de la eficacia educativa.

e Permiten que el profesor disponga de mas tiempo para otras tareas.

e Actividades complementarias de apoyo al aprendizaje. (Senra y Neira, 2009, p. 4).
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2.4.1 ;Quésonlas TIC?

Desde hace mucho tiempo la tarea del docente ha estado asociado a la tecnologia para la
ensefianza y el aprendizaje, desde los inicios de la escolarizacion buena parte de ellas ha
permanecido practicamente estable desde hace siglos: el aula, la pizarra, el cuaderno, el libro,
el 1apiz. Segun Vaillant (2013, p. 13)
Estas tecnologias educativas no son adminiculos agregados a un modelo sino parte
sustancial de un modelo de educacion escolarizada hegemonico, y son utiles porque
resultan funcionales a los modos de concebir y producir educacién. Asi, la escuela

misma puede entenderse como una tecnologia.

En la actualidad el mundo tecnoldgico ha introducido diversas herramientas para facilitar el
aprendizaje y la comunicacion, estas herramientas son conocidas como las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion, dentro de las cuales se encuentran incluidas el internet, los
foros, el video, clases virtuales entre otras. “Los recursos tecnologicos que permiten acceder a
la informacién, el conocimiento y las comunicaciones a través del computador ya sea en red o

localmente”.(Lindo y Gomez, 2010, p. 2).

Las TIC pueden ser definidas de diferentes maneras pero todas las definiciones apuntan a que
son herramientas o instrumentos “son motores del crecimiento e instrumentos para el
empoderamiento de las personas, que tienen hondas repercusiones en la evolucién y el
mejoramiento de la educacion” (UNESCO 2008, p. 5).

2.4.2 Clasificacion de las TIC

Las TIC pueden clasificarse segun su naturaleza en impresos, audiovisuales, digitales,
informativos. Segun los miembros del seminario los materiales educativos en la sociedad de la

informacidn en México, (2006) las TIC se clasifican en:
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e Materiales Impresos: Libros de texto, manuales, libros para el maestro, ficheros
didacticos, etcétera.

e Materiales Audiovisuales: Videos, diaporamas, peliculas, programas de television,
programas de radio, audio cintas, y otros.

e Materiales Informaticos: Discos compactos, paginas WEB, software educativo,
interactivos, y sus derivados.

e Materiales Objetuales o Concretos
Figuras geométricas, titeres, simuladores, y demas materiales de apoyo.

e Materiales para la Gestion o Periféricos Curriculum, instrumentos de evaluacion,
listas de asistencia y calificaciones, proyectos escolares, y similares. (México,
2006, p. 4).

En el dmbito educativo las TIC tienen una clasificacion especifica que toma en cuenta los
tipos de medios que se utilizan para desarrollar el proceso de ensefianza aprendizaje y el

enfoque educativo que cada docente utiliza al momento de utilizar estas herramientas.

a) Clasificacion de TIC tomando en cuenta tipos de medios y enfoques educativos
No podemos hablar de TIC sin tener en cuenta el enfoque educativo que queremos usar, asi
como las caracteristicas fundamentales de los distintos tipos de medios y el nivel de cultura
informadtica que se posee. “Los enfoques educativos algoritmico y heuristico son opuestos pero
complementarios, se pueden instrumentar con tres tipos de medios de transmision, activos e

interactivos” (Dwyer, 1995 p. 4).

Tomando en cuenta los tipos de medios y el nivel cultural las TIC se pueden clasificar de la
siguiente manera; como los trabaja (Galvis, 2004).
Al clasificar las TIC tomando en cuenta los tipos de medios, estamos reconociendo sus
propiedades fundamentales como medio e indicamos la posibilidad que tienen de
apoyar el enfoque educativo al que son mas cercanas, pero enfatizamos el papel vital

que tiene quien facilita el proceso, y el enfoque que usa para hacerlo.

| Tipos de TIC | Ejemplo de TIC de cada tipo
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TIC - Demostradores de procesos o productos.

eminentemente | - Tutoriales para apropiacion y afianzamiento de contenidos.

transmisivas - Ejercitadores de reglas o principios, con retroalimentacion directa
o indirecta.

- Bibliotecas digitales, videotecas digitales, audiotecas digitales,
enciclopedias digitales.

- Sitios en la red para recopilacion y distribucion de informacion.

- Sistemas para reconocimiento de patrones (imégenes, sonidos,
textos, voz).

- Sistemas de automatizacion de procesos, que ejecutan lo esperado
dependiendo del estado de variables indicadoras del estado del

sistema

TIC - Modeladores de fendbmenos o de micromundos.

eminentemente | - Digitalizadores y generadores de imagenes o de sonido.

activas - Juegos individuales de: creatividad, azar, habilidad, competencia,
roles.

- Sistemas expertos en un dominio de contenido.

- Traductores y correctores de idiomas, decodificadores de lenguaje
natural.

- Paquetes de procesamiento estadistico de datos.

- Agentes inteligentes: buscadores y organizadores con inteligencia.

- Herramientas de productividad

- Herramientas multimediales creativas

- Juegos en la red, colaborativos o de competencia, con argumentos
cerrados o abiertos, en dos o tres dimensiones.

TIC - Sistemas de mensajeria electrénica, pizarras electronicas, asi como
eminentemente | ambientes de CHAT textual o multimedial (video o audio
Interactivas conferencia) que permiten hacer dialogos sincronicos.

- Sistemas de correo electronico textual o multimedial, sistemas de
foros electronicos moderados 0 no moderados, que permiten hacer
dialogos asincrénicos.

La tabla anterior no es exhaustiva, ni implica que cada categoria de TIC vaya a generar
ambientes educativos que le son cercanos (algoritmico: medios transmisivos;
heuristico: medios activos e interactivos). Por ejemplo, una TIC eminentemente
transmisiva como un demo digital (e.g., un video-caso de docencia) puede usarse
heuristicamente cuando el educador decide iniciar con ella un dialogo sobre aquello
que se ve en el demo, cuando invita a contrastar lo que se ve con el contenido de tal
otro demo, a ligarlo con lo que uno hace en su propia aula, a reflexionar sobre la

conveniencia y pertinencia de lo que se ve. En fin, cuando lleva a construir
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conocimiento a partir de reflexién, mediante puesta en contexto, contrastacion y otras

maneras de ir mas alla de lo dicho en el demostrador. (Galvis, 2004, p. 4)

2.4.3 El Video.

El video es uno de los recursos didacticos, a travées del cual los profesores pueden apoyarse y
trasladar conocimientos a los educando, de manera que les facilite el aprendizaje y el
conocimiento tedrico y préctico. Ramos (2000, p.3) “El video es un sistema de captacion y
reproduccion instantdnea de la imagen en movimiento y del sonido por procedimientos
electronicos™.

El video puede utilizarse como un medio de transmision de conocimiento el cual permite una
transformacion a la ensefianza volviéndola més amena y aboliendo la ensefianza tradicional

que se ha practicado por generaciones. Ruiz (2009, p. 266) sostiene que:

El video como medio de transmision de conocimiento, puede representar una
alternativa al tipo de ensefianza tradicional, sustituyendo al profesor en algunas
actividades de tipo conceptual y descriptivo, y sirviendo de repaso a estas
explicaciones y a los contenidos de tipo simbolico o matematico, previamente
explicados en clase por métodos tradicionales, también puede ser empleado en el caso
de explicaciones repetitivas, en aquellos casos donde sea preciso introducir una

variacion de estimulos después de una explicacion larga o excesivamente compleja.

Todo video educativo debe traer consigo el cumplimiento de un objetivo que permita ayudar a
los espectadores a afianzar conocimientos, a través de una experiencia motivadora, dindmica,
orientadora y facil. Ruiz (2009), afirma que:
Desde una aproximacion descriptiva podemos decir que video educativo es aquel que
desde sus etapas de investigacion y realizacion lleva implicitos una intencionalidad, un
tratamiento, una forma narrativa, una orientacion, un enfoque informativo o formativo

destinado a motivar, dinamizar, apoyar, o complementar procesos de promocién

59



humana, por lo general, inscritos en proyectos mas amplios de transformacion y
desarrollo social. (Ruiz, 2009, p. 2)
El video educativo es uno de los grandes avances de la tecnologia que por sus posibilidades
expresivas puede alcanzar un alto grado de motivacion, es considerado como una herramienta
de aprendizaje valiosa para el alumno, donde su empleo puede ser enfocado desde distintos
contextos como complemento curricular, aprendizaje auténomo, capacitacion laboral,

educacion a distancia y de divulgacién en general.

Caracteristicas de un video idoneo

La consideracion de medio didactico viene de contemplarlo como un conjunto de
instrumentos tecnoldgicos, a través de los cuales vamos a almacenar, elaborar, mediar y
presentar la informacion a los alumnos, utilizando para ello las posibilidades que ofrecen sus
sistemas simbolicos y sus interacciones con la estructura cognitiva del alumno; todo ello
inmerso dentro de un contexto escolar, respondiendo a un plan curricular determinado y con
una pragmatica concreta de uso; los productos que se podrian alcanzar con el video dependen
de la interaccion de una serie de dimensiones: el alumno, el medio video en si, la usualidad
concedida al medio y el contexto instruccional donde fuese utilizado, todas ellas inmersas
dentro de un espacio curricular concreto, llegamos a identificar una serie de roles de
utilizacion didactica del video, como alli los denominamos: transmisor de informacion,
instrumento de conocimiento, evaluador del aprendizaje, medio de formacion del profesorado,
herramienta de investigacion psicodidactica, instrumento de comunicacion y formacién de
actitudes del alumno.

A partir de lo mencionado anteriormente se puede sefialar que las caracteristicas que debe
cumplir un video educativo segin Ruiz A. (2009, p.7-8) son:

a) Transmisor de informacion.

b) Instrumento motivador.

c¢) Instrumento de conocimiento por los estudiantes.

d) Evaluador de los conocimientos y habilidades alcanzadas por los estudiantes.

e) Medio de formacién y perfeccionamiento del profesorado en aspectos y
estrategias didacticas y metodoldgicas.

f) Medio de formacion y perfeccionamiento de los profesores en sus contenidos
del area de conocimiento.

Con estas caracteristicas no se pretende agotar sus posibilidades en la ensefianza, sino mas
bien abrir unas perspectivas para la reflexion y el analisis. Asi por ejemplo puede utilizarse
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también como medio para formar y facilitar el desarrollo de actitudes sociales y sanitarias en
los estudiantes, para el desarrollo sensoriomotor de los estudiantes.

a) Transmisor de informacion.

Una de las funciones mas tradicionales que desempefia el video en la escuela, es la de
transmitir los contenidos que los estudiantes deben de aprender en su curriculum; o en otros
términos el video como instrumento que presenta la informacion a captar y aprender por los
estudiantes, desempefiando funciones de elaboracién del curriculum.

b) Instrumento motivador.

La motivacion ha sido siempre percibida como un factor de extremada importancia para que el
aprendizaje no s6lo se produzca, sino para que se produzca en una manera significativa y
guiada en la linea planificada por el profesor. Tal es su significacion que una de las pocas
habilidades que todas las corrientes y escuelas pedagdgicas admiten que deben de poseer los
profesionales de la ensefianza, es la de saber motivar a sus estudiantes hacia los contenidos y
actividades que se realizaran.

c) Instrumento de conocimiento por los estudiantes

Las caracteristicas técnicas del video, la facilidad con que se puede captar la informacion de la
realidad y la inmediatez con que pueden ser observados los mensajes registrados, hacen que
pueda ser un instrumento idéneo para que los alumnos lo utilicen para analizar el mundo que
los rodea. En definitiva consiste en contemplar al medio de acuerdo con el planteamiento
comunicativo; es decir como un medio que facilita que podamos pasar de ser meros receptores
de informacion, a emisores de mensajes.

d) Evaluador de los conocimientos y habilidades alcanzadas por los estudiantes.

El video tiene para ofrecer un feed-back inmediato, consiste en utilizarlo para que el alumno
observando sus propias ejecuciones, y con la ayuda del profesor y de sus comparieros, pueda
analizar su comportamiento, corregir los errores cometidos y perfeccionar las habilidades y
actividades en cuestion.

e) Medio de formacion y perfeccionamiento del profesorado en aspectos y estrategias
didacticas y metodologicas.

El video debido a su instantaneidad para reproducir las imagenes grabadas ha sido, y es, uno
de los instrumentos tradicionales utilizados en la formacion y el perfeccionamiento del
profesorado, independientemente del modelo y orientacion conceptual en la que nos
apoyemos. Es mas en algunos modelos todo ha tendido a girar en torno a estrategias que se
apoyaban en este medio. Su uso se ha visto incrementado por la facilidad de manejo y la
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portabilidad de los nuevos equipos que estan apareciendo en el mercado, de manera que
resulta més elemental producir materiales videograficos especificos.

f) Medio de formacion y perfeccionamiento de los profesores en sus contenidos del &rea de
conocimiento.

Una linea similar a la del video como transmisor de informacion para los estudiantes, es la de
transmitir conocimientos a los profesores para su actualizacion y puesta al dia en su area de
conocimiento.

Sefialar simplemente en este uso, que estas producciones no tienen por qué tener un
tratamiento audiovisual complejo; clases magistrales, conferencias, y mesas redondas, con la
ventaja adicional que no implican un costo elevado en su produccién y permiten una rapida
distribucion, y en consecuencia difundir rapidamente los conocimientos que se vayan
gestionando.

Todas estas caracteristicas sefialadas y descritas anteriormente se consideran que debe
contener un video educativo para lograr cumplir con el objetivo para el cual ha sido creado; el
cual de una manera general debe servir como complemento curricular, aprendizaje autbnomo,
capacitacion laboral, educacion a distancia y de divulgaciéon en general. Pero como ya se
menciono anteriormente esto no restringe la caracteristica de un video educativo, sino mas
bien abrir unas perspectivas para la reflexion y el analisis.

2.4.4 Uso del video

El video puede ser tomado como: medio audiovisual, recurso didactico, medio de observacion,
medio de expresion, como medio de aprendizaje y en el aula. Segin Ramos, (2000) el video

se clasifica de la siguiente manera:

Clasificacion de los videos

Como medio audiovisual | Un recurso de audio oido y de la vista por medio de la
cual se pueden observar un conjunto de imagenes y

sonidos el cual es tomado como un recurso didactico

Como recurso didactico Es utilizado como una técnica de ensefianza aprendizaje
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la cual facilita el aprendizaje de los estudiantes.

Medio de observacion

El video no hace uso de su potencial expresivo, pues la
camara se limita a registrar las situaciones que ante ella

y, con independencia total, se estan desarrollando.

Como medio de expresion

Frente a la pasividad que contagia la contemplacién de
un programa oponemos la accién, mediante la

confeccidn de programas por la audiencia.

Como medio de auto
aprendizaje

El video es un medio didactico que por sus posibilidades
expresivas puede alcanzar un alto grado de expresividad,
lo que hace de él una herramienta autbnoma de
aprendizaje con la que el alumno puede dominar un

determinado contenido

En el aula

Como una herramienta de apoyo tanto para el docente en
la implementacién de los diferentes contenidos como al

alumno en la compresion de ellos.

El video en el ambito educativo tiene una aplicacion muy comun la cual es como medio de

transmision de informacion, que resulta muy util para el desarrollo del proceso de ensefianza

aprendizaje.

Video segun la aplicacion

docente

Video-apoyo o complemento | Las imagenes, con o sin sonido, pueden ser un

elemento que utilice el profesor para ilustrar su

explicacion.

El video como instrumento de | EI video como instrumento de transmision de

transmision de conocimientos | conocimientos puede emplearse en las siguientes

situaciones:

e La grabacion de lecciones magistrales o
conferencias pronunciadas por profesores o
especialistas de reconocido prestigio.

e Video lecciones, realizadas especificamente para
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la explicacion de una leccion.

e Grabacion de préacticas de laboratorio.

e Grabaciones de temas generales o de contenidos
descriptivos.

e Documentos relativos a aspectos cientificos o

tecnoldgicos concretos.

El video es uno de los medios didacticos que, adecuadamente empleado, sirve para facilitar a
los profesores la transmision de conocimientos y a los alumnos la asimilacion de éstos.
Podemos definir un video educativo como aquel que cumple un objetivo didactico
previamente formulado. Esta definicidn es tan abierta que cualquier video puede considerarse

dentro de esta categoria. Segun Cebrian, (1987) distingue tres tipos de videos diferentes:

Curriculares Los que se adaptan expresamente a la programacion de la
asignatura; de divulgacién cultural, cuyo objetivo es presentar a
una audiencia dispersa aspectos relacionados con determinadas

formas culturales

Cientifico-Técnico | Donde se exponen contenidos relacionados con el avance de la
ciencia y la tecnologia o se explica el comportamiento de

fendmenos de caracter fisico, quimico o bioldgico

Para la educacion | Son aquellos que, obedeciendo a una determinada intencionalidad
didactica, son utilizados como recursos didacticos y que no han

sido especificamente realizados con la idea de ensefiar.

El video en funcién de los objetivos didacticos puedepuede clasificarse segin (Schmidt,
1987) hace la siguiente clasificacion:
e Instructivos, cuya mision es instruir o lograr que los alumnos dominen un
determinado contenido.
e Cognoscitivos, si pretenden dar a conocer diferentes aspectos relacionados con el

tema que estan estudiando.
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e Motivadores, para disponer positivamente al alumno hacia el desarrollo de una
determinada tarea.

e Modelizadores, que presentan modelos a imitar o a seguir; y Ladicos o expresivos,
destinados a que los alumnos puedan aprender y comprender el lenguaje de los

medios audiovisuales.

2.4.5 El video como auxiliar didactico.

El video en la ensefianza de las matematicas es una herramienta que facilita la visualizacion de
conceptos muy abstractos. Santandreu, (2004, p. 266) defineel video en las matematicas
como: “Recurso didactico o todo material que se utiliza en la ensefianza-aprendizaje de las
matematicas, por tanto en esta categoria se incluye: videos, hipertexto, calculadoras,

programas informadticos, etc.”

El video es un recurso didactico que mayor impactado ha tenido en los contextos educativos,
ya que forma parte de la cultura y sobre todo la cotidianeidad de los alumnos (Pablos, 1988, p.
266)

Por otro lado el video ha sido un recurso tecnoldgico de gran difusion en la formacion del
profesorado como lo sefiala Cabero, (1988), podriamos considerarlo como uno de los
instrumentos tradicionales que ayuda a obtener mejores resultados en el proceso ensefianza
aprendizaje. Uno de los objetivos en la formacion docente en el area de matematicas es que los
estudiantes adquieran la capacidad de relacionar los sucesos de una clase con los principios

tedricos procedentes de la matematica.

La relacién entre lo que ocurre en el proceso de ensefianza de las matemaéticas y el
conocimiento tedrico permite que los estudiantes para profesor puedan interpretar y explicar

diferentes aspectos de una leccion de matematicas.

Los videos de ensefianza, frente a casos escritos, muestran la complejidad y riqueza de la
situacion pues al captar voces, lenguaje corporal e interacciones se vuelve mas facil revisar los

eventos tantas veces como se desee (Brophy, 2004).
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2.4.6 Estandares de las TIC en la formacién docente

Es probable que la escuela deba entender que se requieren nuevos modelos de educacion para
que el docente pueda incorporar TIC, no solo para realizar con mayor eficiencia tareas
habituales sino para llevar a cabo procesos nuevos e innovadores que permitan explorar otras
formas de pensar y hacer educacion. “El conocimiento tecnoldgico es condicidon necesaria
para avanzar en la integracion de las TIC, pero no resulta suficiente para innovar”.

(Vaillant, 2013, p. 7)

Vemos que los docentes requieren hoy conocimientos pedagdgicos sobre el uso de las TIC.
En la actualidad, las TIC representan una fuente de influencia y generacién de modelos,
patrones sociales y valores que nos hacen necesariamente reflexionar los procesos de
aprendizaje y los procesos de ensefianza. Existe consenso hoy en dia de que se necesitan mas y
mejores docentes para responder a las demandas que plantea la era de la informacién, tanto a
la sociedad como a la educacion. Los docentes, ya sea aquellos que estan en ejercicio como
los que ingresan al campo laboral, deben estar en condiciones de aprovechar los diferentes
recursos tecnoldgicos para incorporarlos en forma efectiva en su practica y desarrollo
profesional. Es por eso que se han disefiado estandares que permitan un mejor ejercicio de las

TIC en la educacion.

Los estandares pueden utilizarse: “como un medio para implementar mejoras y orientar la
evaluacion sobre la calidad de lo que se hace en educacion, especialmente en lo relacionado

con el mejoramiento de sus profesionales”. (Husen y Tuijnman 1994, p. 7)

En la actualidad el uso de estandares para caracterizar el desempefio que se pretende que los
docentes desarrollen en cada uno de los niveles educativos que imparte se ha vuelto esencial
ya que son estos estandares que reflejan hasta qué punto los objetivos planteados se estan
logrando en cuanto a la insercion de las TIC en la educacion. Cano, (1998, p.7) afirma que:
Hoy resulta habitual la aceptacion del uso de estandares para la caracterizacion del
desempefio deseable de los docentes, para la gestion escolar o para la formacién

inicial de profesores, los que en su conjunto se transforman en instrumentos que

66



contribuyen al enriquecimiento de la concepcion de la educacion que incorpora como
uno de sus componentes criterios de calidad. El uso de estdndares de desempefio es
una condicién importante para que las instituciones formadoras de docentes velen por
el cumplimiento de lo esperado de su mision y respondan a las expectativas que la

sociedad pone sobre ellas.

2.4.7 TIC en la formacion docente de matematicas

En las ultimas décadas la sociedad ha venido afrontando diversos cambios provocados por
diferentes factores, entre los cuales figura la revolucion tecnoldgica y cientifica que ha traido
consigo mayores exigencias en el ambito educativo, al respecto Cruz y Puentes, (2012, p. 3)
afirman que:
En los altimos afios la Tecnologia de la Informacion y Comunicacion (TIC) han tenido
una gran influencia en nuestras aulas de matematicas, nos hemos apoyado en sus
herramientas para poder desarrollar nuestras clases de manera dindmica e interactiva.
Y aunque en las TIC no esta la solucion de las dificultades que presenta el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas estamos de acuerdo en que producen un

cambio en la manera que la ensefiamos.

Particularmente, el aprendizaje de las matematicas es considerado complejo a partir de ciertos
niveles educativos, debido a sus conceptos, algoritmos, aplicaciones y otros elementos como
el lenguaje mismo. La ensefianza de esta disciplina se ha venido dinamizando durante los
ultimos afios con el uso de diferentes elementos didacticos, de tal manera que los docentes se
han actualizado con el propoésito de ensefiar unas matematicas mas “frescas y agradables” en
unos ambientes mas enriquecedores y significativos. Es asi como entra en juego el uso de
programas computacionales en la ensefianza de las matematicas, que acompafiados de
unidades didacticas disefiadas en contextos significativos y con buenos instrumentos
evaluativos, proveen a los estudiantes de las herramientas fundamentales y necesarias para
afrontar los nuevos retos que propone un mundo globalizado y que da pasos agigantados a

nivel tecnolégico. (Gonzales, 2013, p.3)
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El incorporar en la ensefianza de las matematicas herramientas que la tecnologia pone a
nuestra disposicion ayuda a mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje volviéndolo mas
interactivo “La incorporacion de herramientas procedentes de las tecnologias de la
informacion y comunicacion al area de Matematicas y a la resolucion de problemas
proporciona un valor afadido en la mejora de las competencias de los alumnos”. (Ruiz, 2013
p. 2). Autores como Rojano (2006, p. 10), opinan que para la ensefianza de la matematica se

necesita de modelos especificos con tecnologia, bajo los siguientes principios.

Principios Caracteristicas

Didactico Se disefian actividades para el aula siguiendo un tratamiento
fenomenoldgico de los conceptos que se ensefian.

Especializacion | Se seleccionan herramientas y piezas de software de contenido. Los
criterios de seleccion se derivan de la didactica de la matematica.

Cognitivo Se seleccionan herramientas que permiten la manipulacion directa
de objetos matematicos y de modelos de fendmenos mediante
representaciones ejecutables.

Empirico Se seleccionan herramientas que han sido probadas en algin sistema
educativo.

Pedagdgico | Se disefian las actividades de uso de las TIC para que promuevan el
aprendizaje colaborativo y la interaccién entre los alumnos, asi
como entre profesores y alumnos.

Equidad Se seleccionan herramientas que permiten a los alumnos de
secundaria el acceso temprano a ideas importantes en ciencias y
matematicas.

Las TIC cuando son utilizadas de forma adecuada permiten reforzar aspectos en los cuales se
poseen dificultades “Las TIC aplicadas a la educacion son potentes herramientas que permiten
afianzar conceptos, definiciones, algoritmos y procedimientos, de diversas areas del
conocimiento, de tal manera los estudiantes de las nuevas generaciones se acercan a éstas con

mayor confianza y seguridad” (Gonzales, 2013, p. 15)

Las metodologias asociadas al uso de TIC en el aula de matematicas comparten entre si el
hecho de fomentar que los estudiantes experimenten, manipulen, corrijan, conjeturen, etc.
ponen a disposicion de los estudiantes verdaderos laboratorios de matematicas en los que

conceptos matematicos muy abstractos se materializan y el estudiante experimenta con ellos.
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Estas tecnologias pueden apoyar a las investigaciones de los alumnos en varias areas de las
matematicas, como numeros, medida, geometria, estadistica, algebra, pues se espera que
cuando dispongan de ellas logren concentrarse en tomar decisiones, razonar y resolver
problemas. “La existencia, versatilidad y poder de las TIC hacen posible y necesario
reexaminar qué matematicas deben aprender los alumnos, asi como examinar la mejor forma
en que puedan aprenderlas” (Castillo, 2008, p. 4). También proporcionan multiples formas de
representar situaciones problematicas que les permite a los estudiantes desarrollar estrategias
de resolucion de problemas y mejor comprension de los conceptos matematicos que estan

trabajando.

Con lo dicho hasta ahora parece que es imparable la modificacion continua en la forma de
ensefiar las matematicas usando las TIC. Arrieta, (2013) afirma que “El uso de éstas en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas tiene notables influencias positivas en el
aprendizaje del alumnado que debemos considerar” entre ella se encuentran:
e Posibilitan que los estudiantes interaccionen con las matematicas, lo que facilita su
comprension y mejoran su aprendizaje.
e La observacion de conceptos matematicos a través de una imagen que puede ser
manipulada y que reacciona a las acciones del alumnado ayuda en su comprension.
e Mejora la capacidad del alumnado en tareas como organizar y analizar datos, asi como
en la realizacion de célculos de forma eficaz.
e Aumentan la capacidad del alumnado para tomar decisiones y comenzar a resolver
problemas.
e Potencian el desarrollo de la capacidad de razonamiento, la elaboracién de modelos y,

sobre todo, la preparacion para llegar a resolver problemas complejos.

El Consejo Nacional de Profesores de Matematica (NCTM) expresa que “cuando las
herramientas tecnoldgica estan disponibles, los estudiantes pueden concentrarse en la toma de
decisiones, la reflexion, el razonamiento y la resolucion de problemas” (NCTM, 2000: p. 25).
A su vez permiten a los estudiantes con pocas destrezas simboélicas y numeéricas a desarrollar

estrategias para poder resolver situaciones problematicas, utilizando diversas herramientas que

69



les proporcionan un mejor entendimiento. “Ahora debemos entender que integrar las TIC a las
clases de mateméticas es mas que usar un recurso o herramienta, implica redefinir la forma

que aprendemos y ensefiamos matematicas” (Hodges y Conner, 2011).

CAPITULO 3

Dentro de este capitulo se observa el tipo de enfoque utilizado para esta investigacion, las
variables a considerar, las formas de recoleccion de datos y la estrategia utilizada para el
proceso sistematico de la recoleccién de datos para la jornada nimero uno con los estudiantes

de I11 de magisterio de la Escuela Normal Mixta Pedro Nufio.

3. Metodologia de investigacion

3.1 Enfoque Metodoldgico

Tomando en cuenta los objetivos de investigacion, se hizo uso del enfoque mixto a través del

cual se recolectd, analiz6 y vincularon datos cuantitativos y cualitativos respondiendo al
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planteamiento del problema. La definicion mas significativa del enfoque mixto segun

Hernandez, Fernandez y Baptista (2008) es:

Los métodos mixtos representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos de
investigacion e implican la recoleccion y el andlisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi
como su integracion y discusion conjunta, para realizar inferencias producto de toda la

informacion recabada y lograr un mayor entendimiento del fendmeno en estudio.

La importancia del enfoque mixto es que a través de él se logra una perspectiva precisa del
fendmeno en estudio y los datos seran formulados mediante diversas formas de lenguaje:
escrito y verbal brindada por estudiantes que participaron en la investigacion, seguidamente la
informacidn obtenida es interpretada y analizada para asi dar las conclusiones y respuestas del

tema en estudio considerando el marco teorico.

El enfoque mixto ofrece varios beneficios, como lograr una perspectiva mas amplia y
profunda del fendmeno. Nuestra percepcién de esto resulta mas integral, completa y holistica.
Ademaés si son empleados dos métodos, con fortalezas y debilidades propias que llegan a los
mismos resultados, se incrementa nuestra confianza en que estos son una representacion fiel,
genuina y fidedigna de lo que ocurre con el fendmeno estudiado. La investigacion se sustenta
en sus fortalezas y no en sus debilidades potenciales, con el enfoque mixto se exploran
distintos niveles del problema de estudio. Incluso podemos evaluar més extensamente las
dificultades y sus problemas en nuestras indagaciones, ubicados en todo el proceso de
investigacion y en cada una de sus etapas. Creswell (2005) comenta que los disefios mixtos
logran tener una mayor variabilidad del problema: frecuencia, amplitud y magnitud
(cuantitativa), asi como profundidad y complejidad (cualitativa); generalizacion (cuantitativa)

y comprension (cualitativa).

3.2 Disefio Metodologico

Para realizar esta investigacion utilizamos el disefio metodoldgico mixto concurrente, pues se
aplican ambos métodos de manera simultanea (los datos cuantitativos se recolectan y analizan
mas 0 menos en el mismo tiempo). Aunque se sabe que los datos cualitativos requieren mayor

tiempo para la obtencion y anélisis Hernandez, Fernandez y Baptista (2008).

Los disefios concurrentes implican cuatro condiciones (Onwuegbuzie y Johnson, 2008:)
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e Serecaban en paralelo y de forma separada datos cualitativos y cuantitativos.

o Ni el anélisis de los datos cuantitativos ni el analisis de los datos cualitativos se
construye sobre la base del otro analisis.

e Los resultados de ambos tipos de analisis no son consolidados en la fase de
interpretacion de los datos de cada método, sino hasta que ambos conjuntos de
datos han sido recolectados y analizados de manera separada se lleva a cabo la
consolidacion.

e Después de la recoleccion e interpretacion de los datos de los componentes
CUAN y CUAL se efectiia una o varias “meta inferencias” que integran las
inferencias y conclusiones de los datos y resultados cuantitativos y cualitativos

realizados de manera independiente.

Las razones por las que hemos tomado a bien la utilizacién de este disefio es porque segun

Hernandez, Fernandez y Baptista (2008):

e Este método permite hacer un analisis descriptivo con base a las experiencias vividas a
lo largo de la etapa de la investigacion.

e Permite desarrollar una perspectiva tedrica de los datos obtenidos ya sean cuantitativos
o cualitativos y a través de estos métodos profundizar sobre las apreciaciones que los
docentes tienen acerca de la educacion matematica.

e A través de este método mixto se da la interpretacion y la discusion de los resultados
por medio de la comparacion de base de datos, la discrepancia entre datos cuantitativos
y cualitativos para el andlisis y la interpretacion de los resultados.

e Permite describir el fenédmeno en estudio y reflejar la realidad de la ensefianza de la
educacion matematica en Honduras.

e Permite la aplicacion de pruebas para medir el conocimiento por parte de los docentes
y personas involucradas en el desarrollo de la investigacion y poder tomar decisiones
para el mejoramiento de la calidad educativa en la ensefianza de la matematica en

Honduras.
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De acuerdo a las variables establecidas y al disefio concurrente seleccionado para la
investigacion, se hizo necesario planificar una serie de etapas en cada intervencion
con el fin de recabar la informacion que se necesitaba conocer. Estas etapas se

resumen de la manera siguiente:

| —
Presentacion
de los videos
Realizacién matematicos Realizacioén
de alos de

cuestionario estudiantes cuestionario
inicial seleccionado final
s para la
muestra

3.3 Variables de estudio

Para dirigir el andlisis se establecieron las diferentes variables y categorias con sus respectivos
indicadores que guiaron el proceso de la investigacion. Tomando referencia de la propuesta de
los estandares profesionales para la ensefianza de las mateméticas. Segun Ruiz A. (2009, p.7-
8) en “la utilizacion educativa del video en educacion primaria” sefiala que el video es uno de
los medios que en los Gltimos afios se ha introducido con mas fuerza en la sociedad en general
y en la escuela en particular. Pero también destaca los aspectos que debe contener un video
para generar una buena ensefianza y estos aspectos o caracteristicas han sido incluidos en la

siguiente matriz de estudio.

VARIABLES CATEGORIAS INDICADORES

Conceptuales e Los videos plantean
preguntas para explorar




Competencias en operatoria
de nimeros naturales

los conocimientos del
estudiante.

Los videos explican cada
uno de los conceptos
mencionados en el
mismo, necesarios para el
desarrollo del tema.

Algoritmicas

Los videos explican los
procesos necesarios para
efectuar operaciones.
Los videos recalcan
situaciones erroneas que
se cometen al momento
de operar con los
nUumeros.

Resolucion de
problemas

Los videos ayudan al
estudiante a crear
estrategias de resolver
problemas de aplicacion.
Fomentan los videos el
razonamiento matematico
por parte del estudiante.
Ayuda a superar barreras
intelectuales del
aprendizaje.

La naturaleza de los medios

Disefio

El audio tanto como lo
visual en los videos se
prestan para un mejor
desarrollo de los temas.
La comunicacion (voz)
para cada proceso va muy
de acuerdo con el
lenguaje utilizado en la
zona.

Motivacion

Los videos mantienen el
interés del estudiante a
través de atractivas
imagenes y un audio
adecuado.

Se proponen ejercicios
para ser resueltos por los
estudiantes, mismos que
se resuelven en el video
después para que el
estudiante observe los
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procesos correctos en su
desarrollo.

Presentacion de
contenido

Explican los videos de
una manera intuitiva
algunos conceptos
mismos que
posteriormente son
formalizados
enunciandolos de manera
correcta.

Los videos dan una
introduccién de temas
que se desarrollaran a lo
largo de la presentacion.
Los videos actia de
mediador y dinamizador
de dicha informacion,
sacandole el  mayor
provecho a la situacion
didactica que el profesor
proporciona.

Estrategias empleadas

Los videos introducen de
una manera adecuada
cada contenido.

Los videos relacionan
cuestiones de la vida real
para darle mayor
atractivo al tema que se
esta desarrollando.

Todos los criterios antes sefialados para la valoracion de si un video es apto en el proceso de la
ensefianza conducen a que un video debe ser de calidad, buen desempefio y de esta manera se
tiene un video educativo; estos términos se definen de la siguiente manera: video de calidad es
una caracteristica de un video transmitido a través de un sistema de transmision y/o
procesamiento de video, siendo una medida formal o informal de la degradacion de las
caracteristicas del video (tipicamente, comparando con el video original), video de buen

desemperfio: es aquel que cumple con el objetivo para el que ha sido creado y el Video

educativo: es aquel que cumple un objetivo didactico para el que ha sido creado.
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3.4 Participantes

Los participantes fueron los Estudiantes 111 de magisterio de la ENMPN. De los cuales se hizo
una solicitud de 60 estudiantes y se anotaron en la primera jornada 67 estudiantes.

Seccion I-1 -2 -3 -3 V-4 V-5 VI-6 VII-7 | VIII-8

Cantidad | 12 5 6 8 10 8 9 9 67

La participacion de los estudiantes fue por disponibilidad y voluntad de cada uno de ellos y
se observa que entre los participantes suman 67 los interesados, sobrepasando en 7 a los 60

solicitados.

En la siguiente tabla se muestra la cantidad de personas que se hicieron presentes a cada una
de las jornadas Si se observa la cantidad de participantes que asistio por jornada no es la
misma, es decir, los estudiantes no se presentaron a todas las sesiones de trabajo por motivos
de horarios y disponibilidad de los estudiantes que perjudicaron la estadia de alguno de ellos
en cada jornada, y en la jornada uno se aplicaron 60 cuestionarios iniciales y 60 finales los

cuales los podemos ver en el anexo .

Jornada Cantidad/Participantes
J-1 60
J-2 61
J-3 49
J-4 63

3.5 Recoleccion de datos

La recoleccién de datos se realiza con base en el disefio de investigacion, en nuestro caso la
investigacion se desarrolld, a traves de un disefio mixto concurrente, que intenta recuperar
para el analisis parte de esta complejidad del sujeto y de sus modos de ser y de hacer en el

medio que lo rodea. Lo cual va muy de acuerdo con lo expresado por Morral, C (2006, p.
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157) cada método (cuantitativo y cualitativo) nos proporciona una visién o fotografia de la

realidad. Para lograr esto nos debemos auxiliar de técnicas de investigacion como la encuesta,

observacion y la entrevista con sus respectivos instrumentos como ser el cuestionario, un

formato de registro y una guia de preguntas (grupo focal).

a)

b)

La encuesta es un procedimiento que permite explorar cuestiones que hacen a la
subjetividad y al mismo tiempo obtener esa informacion de un nimero considerable de
personas, asi por ejemplo: Permite explorar la opinion publica y los valores vigentes de
una sociedad, temas de significacion cientifica y de importancia en las sociedades
democraticas (Grasso, 2006:13).

Por otro lado tenemos que segun Sabino, (1992, p. 111-113) citado por Ruiz, M (2000,
p.112), la observacion es una técnica antiquisima, cuyos primeros aportes seria
imposible rastrear. A través de sus sentidos, el hombre capta la realidad que lo rodea,
que luego organiza intelectualmente y agrega.

La observacién fue implementada para poder hacer una seleccion pertinente de videos
esta seleccion fue hecha por los investigadores, esta seleccion fue hecha con criterios
de un formato elaborado que contempla los criterios pertinentes para la ensefianza de
los respectivos temas de cada jornada. También fue Gtil para apreciar las actitudes de

los estudiantes al momento de la proyeccion de los videos.

Segun Sabino (1992, p 116) citado por Ruiz, M (2000, p116) la entrevista, desde el
punto de vista del método es una forma especifica de interaccion social que tiene por
objeto recolectar datos para una investigacion; el investigador formula preguntas a las
personas capaces de aportarle datos de interés, estableciendo un dialogo peculiar,
asimétrico, donde una de las partes busca recoger informaciones y la otra es la fuente

de esas informaciones.

Por ultimo se aplicdé un grupo focal como instrumento que constaba de tres preguntas que

pretendian obtener las apreciaciones, de si eran aptos los videos para la ensefianza de las

matematicas. Esto fue aplicado a los estudiantes en capacitacion.
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3.6 Plan de andlisis
Es de gran importancia contar con un plan que permita el andlisis correcto de los datos
encontrados con el estudio, para reunir toda la informacion recogida en las pruebas y el grupo

focal.
Después se procedio al plan de analisis siguiendo con el esquema:

o Cada equipo de investigacion o investigador estudio la informacion recogida.

o Toda la informacion se ordenara de acuerdo a la categoria de analisis que corresponda.
o Seanalizaran todos los puntos en los cuales la informacion recogida converja.

o Cada una de estas etapas se desarrollara con los recursos tecnolégicos y didacticos para

tener una mejor coherencia en la investigacion.

CAPITULO 4

En este apartado se muestran los resultados de la jornada uno que viene acompafiado del
analisis cualitativo de cada pregunta propuesta en las pruebas iniciales y finales que se
aplicaron en la jornada, el estudio comparativo inferencial, los resultados arrojados por el
grupo focal que se hizo con los estudiantes de 111 de magisterio de la escuela normal mixta
pedro Nufio y la categorizacién de las respuestas obtenidas por los estudiantes. Por ultimo las

conclusiones generales de la jornada uno.
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4. Resultados

Descripcién y comparacion de cada uno de los cuestionarios

aplicados a los estudiantes en la jornada 1.

4.1 Resultados de la jornada 1

En este apartado se dan conocer los resultados obtenidos sobre la importancia del uso
de videos educativos en la ensefianza de las matematicas. Para ello se exponen los datos de
caracter descriptivo a través de graficas de barra, las cuales muestran el porcentaje de
respuestas correctas, incorrectas y en blanco a cada pregunta, dicho andlisis ha sido realizado
con base en los cuestionarios aplicados a los estudiantes de Gltimo afio de carrera de la Escuela

Normal Mixta Pedro Nufio en la jornada 1.

En el item 1 de ambos cuestionarios aplicados a los estudiantes en la jornada 1 se les solicito

que contestaran: ¢Qué es el sistema numeérico decimal?

Gréfico 1a. Concepto de sistema numeérico decimal

79



100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Correctas Incorrectas En blanco

M Cuestionario Inicial Cuestionario Final

Al observar las respuestas que proporcionaron los estudiantes, la mayoria de ellos (65%)
después de ver los videos educativos indicaron que el sistema decimal es el de base 10 y
ademas corrigieron la equivocada concepcion que tenian al pensar que es el conjunto de
nameros decimales, siendo este antes mencionado un error comun encontrado en el

cuestionario inicial.

En el reactivo 2 se les pedia a los estudiantes que enunciaran cuantas unidades de millar,

centenas, decenas y unidades se necesitaban para representar el namero 1160.

También podemos notar que el ver los videos educativos incentivd en los alumnos el
contestar a esta pregunta en el cuestionario final basandose en lo que aprendieron sobre este
concepto en el video, reflejando asi una reduccién (70%) en las respuestas en blanco. Sin
embargo, el incremento de respuesta correcta en el cuestionario final es solamente del 27%,
quedando 35% (entre incorrectas y respuestas en blanco) de los alumnos sin adquirir o

modificar el concepto de sistema numérico decimal.

Por lo tanto, el grafico 1a. muestra que de un total de 60 alumnos a los que se les aplicé estos
cuestionarios en la jornada 1, el mayor rendimiento (65%) se da después de ver los videos

educativos.

Gréfico 2a. Representacion de un nimero: unidades de millar, centenas, decenas y unidades.
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Al observar el gréfico 2a podemos notar que el nimero de respuestas correctas aumento en un
25%, las incorrectas disminuyeron en un 20% Yy las en blanco 5% después que los alumnos
observaron los videos. Al observar las respuestas de los estudiantes en cuestionario inicial, se
pudo notar que el error mas comun fue el de indicar que 1160 tiene 1000 unidades de millar,
100 centenas, 60 decenas y 0 unidades; pero, después que observaron los videos educativos un
mayor numero de estudiantes intentaron responder este item, permitiendo una reduccion

(20%) en las respuestas incorrectas, tal como se puede ver en los siguientes ejemplos:

Cl.Est.1




CF.Est.1

El reactivo 3 contiene un conjunto de seis elementos (nUmeros /digitos) en cada cuestionario.
Este item solicitaba indicar con una X cuales eran nimeros y/o digitos para cada elemento: 12,
2, 0.01, 45, 00001 y 1000 en el cuestionario inicial, mientras que 7, 15, 4, 01, 1005 y 0.0015

en el cuestionario final.

Graéfico 3a. Identificar: Si es digito y/o nGmero
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Para calificar este reactivo se considerd correcta la respuesta al contestar al menos 3 incisos

correctamente, esta condicion se aplicé en ambos cuestionarios.

Al observar las respuesta de los alumnos se pudo notar que en ambos cuestionarios el error
comun cometido por los estudiante fue el de no considerar como nimeros a los digitos del 1
al 9. Sin embargo, a pesar que este error se siguid cometiendo en el cuestionario final, el ver
los videos educativos sobre concepto de digito y numero ayudo a incrementar (59%) las
respuestas correctas, pasando de un 18% de respuestas correctas en el cuestionario inicial a un

77% en el cuestionario final.



Continuando con el anélisis de respuestas de los alumnos se observo que en el cuestionario
inicial la mayoria de los alumnos erraron al manifestar que 0.01 y 00001 son digitos y no
numeros, mientras que a 2 solamente lo consideraban como nimero y no como digito. En
cuanto al cuestionario final, se observa que gracias a los videos los alumnos corrigieron la
concepcion errénea de ver a los nimeros que llevan punto y ceros a la izquierda como digitos,
pero aun asi, la mayoria cometieron el error de solamente considerar a 7 y 4 como un digito,
pero no como un numero, sin embargo la mayoria de ellos tenian claro después del video que

15, 1005 y 0.0015 son solamente nimeros y no digitos.

En este item se le pedia al estudiante que expresara el niUmero 4382 en la forma estandar y en

la forma desarrollada

Graéfico 4a. Expresar un numero en forma estdndar y forma desarrollada.
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El aprendizaje de los estudiantes al observar los videos educativos es muy notorio, debido a
que fueron de gran ayuda en la comprension de este tema, ya que se puede observar que la
respuesta correcta de los alumnos tuvo un incremento considerable (71%) en el cuestionario

final en relacion con el cuestionario inicial.

Segun las respuestas de los estudiantes en el cuestionario inicial se observa que uno de los
errores comunes fue el de confundir la forma estdndar con la forma desarrollada, pero la

cantidad de alumnos que cometieron este tipo de errores disminuyé (36%) en el cuestionario



final y ademés de corregir dichos errores influyeron en el aprendizaje de los alumnos que

dejaron su respuesta en blanco en el cuestionario inicial.

Ademaés de lo anterior, pudimos observar que del 38% de respuestas en blanco que habia en

el cuestionario inicial, un 35% contestaron de manera incorrecta en el cuestionario final.

En esta pregunta se le solicitd a los estudiantes, en ambos cuestionarios, que hicieran

referencia al concepto de algoritmo.

Gréfico 5a. Concepto de Algoritmo.
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Se puede notar que el aporte de los videos educativos en el aprendizaje de los estudiantes fue
medio, ya que ayudd a que un 70% del 85% de los alumnos que dejaron la pregunta en blanco
en el cuestionario inicial la contestaran en el cuestionario final, aunque no todos lo hicieron de
manera correcta ya que, del 85% que dejaron en blanco este item en el cuestionario inicial un
35% contestaron de manera incorrecta en el cuestionario final. Podemos observar que el 15%

de los alumnos contestaron de manera incorrecta en el cuestionario inicial, y entre los errores



que se pueden observar al ver sus respuestas es el considerar al algoritmo solamente como una

operacion matematica y no como un proceso repetitivo para llegar a una respuesta.

ClLEst.57

El concepto proporcionado por el video educativo ayudd en la comprension sobre lo que es un
algoritmo, ya que en el grafico se observa que en el cuestionario inicial ninguno de los
estudiantes contestdé de manera correcta, sin embargo en el final hubo un 38% de respuestas
correctas, un 47% de respuestas incorrectas y quedando solamente un 15% de respuestas en

blanco.

En el cuestionario inicial se les solicité a los estudiantes que sumaran en columna 1345 mas

24, mientras que en el cuestionario final se pidi6 que sumaran 1234 mas 24.

Gréfico 6a. Algoritmo de la sumay uso de tarjetas de valor posicional.
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El uso de tarjetas de valor posicional en los videos educativos fue de gran ayuda en la
comprension del algoritmo de la suma. Sin embargo, al observar los 2 cuestionarios podemos
notar que aunque en ambos el porcentaje es alto, este disminuyd (5%) en el cuestionario final,
y esto es debido a que algunos alumnos pudieron contestar correctamente en el cuestionario

inicial, pero cometieron un error de célculo en el cuestionario final.

En las siguientes imagenes podemos observar un caso donde un alumno saco mejor nota en el

cuestionario inicial que en el cuestionario Final.

Cl. Est.1




En esta pregunta se le pedia al estudiante que realizara en el cuestionario inicial una resta en
columna de 93456 menos 87556, mientras que en el cuestionario final se le pide la resta en

columnas de 9000 menos 8755

Gréfico 7a. Algoritmo de la resta y uso de tarjetas de valor posicional.
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Segun los célculos realizados por los estudiantes, se observo que los que contestaron de
manera incorrecta (13%) en el cuestionario inicial fueron debido a la falta de comprension del

proceso de quitar prestado.




Cl.Est.33

Ademas, al observar el grafico 7a podemos darnos cuenta que el comportamiento de las
respuestas no fue como esperdbamos y esto es debido a que en el cuestionario final disminuy6
el porcentaje de respuestas correctas. Lo anterior es debe a que los estudiantes ademas de no
tener claro el proceso de quitar prestado se les dificulta ain mas el restarle a un numero que

posee varios ceros, que es donde los estudiantes fallaron al momento de efectuar la resta.

CF.Est.11

Segun el grafico podemos notar que en el cuestionario inicial, el porcentaje de respuestas
incorrectas corresponde a un 13% y en el cuestionario final fue de 42%, que el aprendizaje de

los estudiantes al observar los videos educativos no es notorio.

En esta pregunta se les solicitd a los estudiantes en ambos cuestionarios que contestaran sobre
el concepto de multiplicar.

Gréfico 8a. Concepto de multiplicacion
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En este item en cuanto al cuestionario inicial, algunos de los estudiantes contestaron de
manera correcta al decir que era sumar varias veces un numero, otros mencionaron que era un
namero determinado de veces, dando asi un caso particular del concepto y no su
generalizacion. Solamente el 40% respondié de manera correcta, porcentaje que después de
ver los videos incrementa un 17% en el cuestionario final, tal es asi que son los resultados de
la misma pregunta en el cuestionario final donde se obtuvieron resultados quiza no tan altos
en comparacion al cuestionario inicial, pero muestran que los videos han aportado
conocimiento en los estudiantes, pues se redujo en un 13% el porcentaje de respuesta

incorrecta. Por otro lado tenemos lo que

En el cuestionario inicial el porcentaje correspondiente a los estudiantes que no contestaron la
pregunta de manera correcta es de 55% bastante alto porque es mas de la mitad de los mismos,
pero ya en el cuestionario final este porcentaje desciende a un 42% y por tanto podemos decir
que el uso de los videos aportd poco en la compresién del concepto de multiplicar.

En este item se le pide al estudiante que realice la multiplicacién en columna de 234 por 6 en
el cuestionario inicial, mientras que en el cuestionario final la de 4678 por 53 el cual muestra

que se debe tener més experiencia en multiplicacion pues posee dos digitos en el divisor.

Gréfico 9a. Algoritmo de multiplicacién
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Los estudiantes al realizar la multiplicacion, sucede algo bastante peculiar, pues el porcentaje
de estudiantes que contestaron correctamente en el cuestionario inicial disminuye en 41% en
el cuestionario final, esto responde debido a que el numerador del item del cuestionario inicial
era de solamente 1 cifra, mientras que después de ver los videos educativos, a los estudiantes
en el cuestionario final se les pidi6 que resolvieran un ejercicio con tres cifra en el
multiplicador, pero ademas de lo anterior, algunos de los alumnos que contestaron de manera
correcta en el cuestionario inicial lo hicieron multiplicando de manera horizontal y fallaron en

el cuestionario final al pedirles que lo hicieran en columnas. A continuacion se presentan

imagenes de lo anterior:

ClEst.7




CF.Est.7

En este item se les solicitd a los alumnos en los dos cuestionarios que contestaran qué significa
dividir.

Gréfico 10a. Concepto de division
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Se puede notar en el grafico que mas de la mitad de estudiante (57%) consideran que dividir es
repartir una cantidad en partes iguales, pero ademas utilizan otros términos como separar y
descomponer. Luego de ver los videos, el porcentaje de respuestas correctas aumentd a un
70%, observando que algunos alumnos para poder contestar este item en el cuestionario final
hicieron uso de la metodologia que el video utiliza para explicar este tema el cual es de separar

un todo en partes iguales.

Sin embargo podemos ver que el incremento de respuesta correcta después de ver los videos
fue solamente de 13% quedando de esta manera un 30% de respuestas no satisfactorias ya que
fueron contestadas de manera incorrecta o dejadas en blanco por los alumnos. Algunas de las
respuestas incorrectas de los alumnos en el cuestionario final fueron el definir la division



como la descomposicion de un ndmero, como agrupar, compartir algo y también como

simplificar un nimero.

Este item contempla la realizacion de dimensiones, en el cuestionario inicial 503 por 3
utilizando cualquier modelo de division, mientras que en el cuestionario final se le pedia que

dividiera 6020 por 17 pero utilizando el modelo visto en el video.

Gréfico 11a. Algoritmo de la division
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Al ver las respuestas de los alumnos en el cuestionario inicial se pudo observar que mas de la
mitad de alumnos (53%) ya conocian el modelo visto en el video, y por lo tanto el resto (22%)

contestaron también de manera correcta, pero usando el modelo de division tradicional.

Al momento de resolver este item en el cuestionario final aplicando el modelo explicado en el
video, se did la situacion que el porcentaje de respuestas correctas disminuyo y esto debido a
que los alumnos no estan muy familiarizados con este modelo, el cual como lo menciona el
video es en la actualidad es el mas usado y cuya fortaleza es el orden que se mantiene con
respecto a los valores posicionales, lo cual es Gtil para dividir los valores naturales pero ain

mas Util al momento de dividir decimales.



Del 23% que disminuyo en cuanto a las respuestas correctas en el cuestionario final un 6%
dejaron el item en blanco y un 17 por ciento resolvieron de forma incorrecta el item y una de
las razones fue porgue, no tenian claro la colocacion del cociente al momento de ir resolviendo
el problema y ademéas cometian errores al momento de restar, lo anterior lo podemos observar

en el siguiente ejemplo:

CF.Est.19

Este item consiste de problemas aplicados en ambos cuestionarios, los cuales se describen a

continuacion:
En el cuestionario inicial:

El sdbado Ana se di6 cuenta que no tenia verduras para la semana, por lo que decidio ir al
mercado y comprar 5 libras de papas a 15 lempiras c/u, 1 libra de chiles a 10 lempiras, 2
patastes a 4 lempiras c¢/u y una bolsa con tomates que le cost6 15 lempiras. Con tanta carga
Ana tomo un taxi que le cobr6 20 lempiras. Si Ana sali6 de su casa con 220 lempiras, ¢Con

cuanto dinero regresé a su casa después de comprar las verduras?
En el cuestionario final:

El profesor Roger capacita docentes en La Paz en el area de matematicas, y sabe que este fin
de semana llegaran 35 docentes y 2 miembros de la direccién departamental por lo que
necesita sacarle copias al material que va utilizar, pero como es muy prevenido siempre saca 5

copias ademas de las que va a utilizar. EI material que utilizara esta dividido en médulos de



los cuales Roger daré los primeros 3, cada modulo tiene 12, 15 y 18 péginas respectivamente.

¢ Cuéntas copias sacara Roger para la capacitacion del fin de semana?

Grafico 12a. Problemas de aplicacion.
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Al observar los célculos realizados por los estudiantes, se pudo observar que en el cuestionario
inicial la estrategia utilizada fue la de multiplicar la cantidad de unidades por el precio de cada
una y luego sumar los totales que gasto Ana en las 5 libras de papas, en la libra de chiles, en
los dos patastes, en la bolsa con tomates y ademas el precio del taxi para asi encontrar el total
de egresos, luego, a la cantidad de dinero con que sali6 Ana de su casa le restaron el gasto
realizado por la compra de verduras y asi obtuvieron la cantidad de dinero con lo que regreso

Ana a su casa.

Luego de ver los videos educativos ellos organizaron mejor sus ideas al momento de resolver
el problema aplicado. Algunas de las estrategias utilizadas por los estudiantes en el
cuestionario final fue la de sumar el total de copias que Roger necesitaba y sumar también la
cantidad de paginas que tiene cada modulo y por Ultimo multiplicar estos dos valores
encontrados, otra de las estrategias fue el de encontrar el total de copias que necesitaba y luego
multiplicar esta cantidad por la cantidad de paginas en cada modulo, encontrando asi tres

cantidades las cuales sumaron para encontrar la respuesta.



Sin embargo, otros alumnos utilizaron alguna de estas estrategias, pero al momento de
multiplicar cometieron errores los cuales le impidieron llegar a la respuesta correcta, ademas
de eso algunos de ellos no sumaron las 5 copias extras que Roger saca en calidad, de

prevencion.

En cuanto al grafico, se puede observar que en los dos cuestionarios el porcentaje de
respuestas correctas fue de 63% en el inicial y de 65% en el final, aumentando asi 2%. En
cuanto a las respuestas incorrectas en el cuestionario inicial fue de 22, pero en el final de
28%., mientras que el porcentaje de respuestas en blanco en el cuestionario inicial fue de 15%

pero este porcentaje disminuyo 8% en el cuestionario final quedando solamente de 7%.

En este grafico se analiza el rendimiento de los estudiantes, ya no por preguntas si no que

enfocado de una manera general en el rendimiento de los alumnos en los dos cuestionarios.

Grafico 13a.
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Como podemos observar en el grafico global de respuestas correctas, incorrectas y en blanco
de los cuestionarios inicial y final se dié un incremento del 7% debido a que el porcentaje de

respuestas correctas en el cuestionario inicial es de 54% y después de ver los videos el



porcentaje subid a un 61%. Mientras que el porcentaje de las respuestas no satisfactorias es de
39% en el cuestionario final y de 46% en el cuestionario inicial.

Después de observar y comparar todas las respuestas del cuestionario inicial con final, se notd
que varias metodologias o estrategias utilizadas en los videos ya eran conocidas por los
estudiantes como ser el uso de tarjetas de valor posicional y el modelo para realizar la
division, sin embargo, inicialmente los alumnos solamente lo realizaban de una manera
mecénica pero gracias a los videos ellos pudieron ademas de poder utilizar los algoritmos el
comprender porque es que funciona cada uno de esos algoritmos. Sin embargo se puede notar

que el aporte de estos videos al aprendizaje de los estudiantes fue bajo.

4.2 Estudio Comparativo Inferencial

El estudio comparativo consiste en comparar el comportamiento de dos o mas grupos,
mediante la comparacién de las medias y varianzas de los grupos. La cuestion radica en
decidir si la diferencia observada entre las medias de las muestras es lo suficientemente grande,
y en consecuencia significativa, como para poder descartar el azar como explicacion, y poder
atribuirla a diferencias reales existentes entre las poblaciones de las que han sido obtenidas.
Los estadisticos utilizados para el célculo de la significacion estadistica son, la “t” de Student

para muestras relacionadas (dos momentos de medicion) y el Analisis de Varianza (ANOVA).

Jornada 1
Estadisticos de muestras relacionadas
Desviacion Error tip. de la
Media N tip. media
Par1  Cuestionario Inicial 62.3615 60 16.41722 2.11945
Cuestionario Final 70.6940 60 21.23131 2.74095
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Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas

95% Intervalo de confianza
para la diferencia

Desviacion Error tip. de Sig.
Media tip. la media Inferior Superior t gl (bilateral)
Par 1 Cuestionario Final - 8.33250 19.28462 248963 3.35076 13.31424 3.347 59 .001
Cuestionario Inicial
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4.4 Grupos Focales

Grupo Focal. Sala 1

¢ Coémo valoran el uso de videos educativos para aprender a ensefiar conceptos y

algoritmos matematicos?

» Son de gran importancia debido a que explica detalladamente cada concepto o algoritmo.

» Son importantes porque los docentes al ver estos videos adquieren nuevas ideas para la

ensefianzas de estos temas.

» Son de suma importancia para que el alumno pueda fortalecer lo que el docente le ensefia

en las aulas de clase.



>

Son de gran ayuda debido a que en ellos se explica de manera detallada el cémo y el

porqué de las cosas.

¢Qué aspectos se resaltarian como significativos en su formacion como docente en

cuanto a los videos educativos?

>
>

El mostrarnos nuevas estrategias de ensefianza para evitar impartir clases tradicionales.
Nos ayudaran a darnos cuenta de los errores que cometemos al momento de desarrollar un
algoritmo.

El aclarar dudas sobre algunos temas o conceptos que no dominabamos.

Se puede apreciar que en los videos presentados se da a conocer una seccion dedicada a la
historia de las matematicas como por ejemplo: la multiplicacion de los mayas la cual antes

de los videos no todos la comprendiamos.

¢ Qué aspectos podemos mejorar en estos videos educativos?

>

>

En algunos casos realizan demasiados ejercicios de lo mismo y por lo tanto llega un
momento que busca a aburrir.

Combinar los colores en los videos porque, algunos son muy Vvistosos y otros muy opacos.
Que haya maés variedad en cuanto al sonido del fondo y a la vos del narrador porque hace
que los videos se sientan mondtonos.

Mayor variedad de ejercicios, es decir que no sean rutinarios.

Grupo Focal. Sala 2

¢ Como valoran el uso de videos educativos para aprender a ensefiar conceptos y

algoritmos matematicos?

>

Son valorados debido a que al docente en muchas ocasiones se le hace dificil hacer tanto
material didactico para sus alumnos y es por eso que con estos videos se nos facilita el
poder abordar conceptos en los cuales no es posible proporcionarles a los alumnos tanto
material didactico.

Estos videos son de gran ayuda al alumno para que comprenda mejor y despeje dudas en

cuanto a los temas de los nimeros naturales.
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¢Qué aspectos se resaltarian como significativos en su formacién como docente en

cuanto a los videos educativos?

>

Los videos educativos nos ayudan a corregir errores que durante nuestra vida estudiantil
se nos han ensefiado en cuanto a las operaciones aritméticas, evitando de esta manera que
nosotros como futuros docentes les ensefiemos a los alumnos de manera incorrecta.

Ademaés de corregir errores nos aclaran dudas, un ejemplo de esto es el uso de signos como

ser el paréntesis.

¢ Qué aspectos podemos mejorar en estos videos educativos?

>
>

Que sean mas dinamicos.
En ocasiones la persona que narra dice algo refiriéndose algin problema que se esta
desarrollando en el video, sin embargo, las flechas que se dibujan en el video para recalcar

lo que el narrador dijo se hacen en otra direccion.

Grupo Focal. Sala 3

¢Como valoran el uso de videos educativos para ensefiar conceptos y algoritmos

matematicos?

>

En cierta forma los videos son mas interesantes porque uno los esta viendo y tiene una
visualizacion de ellos incluso la explicacion puede ser mejor que cuando solamente esta
una persona explicando en un pizarrén todos los dias y es algo que se sale de lo rutinario.
Los videos educativos ayudan a la hora de explicar todo el proceso de un algoritmo del por
qué da explicacion del proceso, de donde viene todo lo realizado y el porqué de las cosas.
Son muy importantes porque también se toma lo abstracto que es la parte mas dificil de

entender y ademas lo abstracto aburre. Y ademas porque hace uso del material concreto.

¢ Qué aspectos resaltarian ustedes como significativos en su formacion como docentes en

la jornada de hoy?
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Aprendimos conceptos que al principio de la jornada no sabiamos que o que talvez no nos
acordidbamos, y también los nuevos metodos de resolucion de problemas.

Nosotros como maestros podemos ir a implementar al aula de clases y salir de lo que
todos hacemos que es solo ir a dar clases todos los dias en un pizarron

También el uso de las tarjetas, que en el caso de todos ya habiamos tenido contacto con
ellas pero nunca las habiamos utilizado entonces el dia de hoy pudimos aprender a como
utilizarlas de la mejor manera y asi utilizarlas en un aula de clases, para que asi todos
puedan utilizarlas.

La multiplicacién maya ya habia sido vista por la mayoria de la sala sin embargo nunca le
habiamos entendido.

Compartiria la opinion de todos los comparieros ya que me ayudo a una nueva forma de
como sumar y multiplicar y la manera de como ensefiar a usarlas, ya que sale de lo
rutinario. En la escuela se miraba la matematica como algo aburrido y mientras que algo
mas dindmico como las tarjetas las tablas y las técnicas del dia para desarrollar algunos

conceptos.

¢ Qué aspectos sugieren que pueden mejorar los videos educativos vistos hoy?

» Cuando estamos practicando los ejercicios del video lleva un punto en el que como ya lo

practicamos y lo entendemos y se siguen presentan ejercicios llega un punto en el que
aburre porque ya uno ya lo entiende y ya lo maneja.
Contrastar el material didactico con los del video ya que algunas tarjetas eran de colores y

otras que solo blancas entonces se ven mas vistosas mas interesante las tarjetas de colores.

4.5 Grupos Focales en General

Pregunta 1: ;Como valoran el uso de videos educativos para aprender a ensefiar

conceptos y algoritmos matematicos?

» Son de gran importancia debido a que explica detalladamente cada concepto o algoritmo.
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Son importantes porque los docentes al ver estos videos adquieren nuevas ideas para la
ensefianzas de estos temas.

Son de suma importancia para que el alumno pueda fortalecer lo que el docente le ensefia
en las aulas de clase.

Son de gran ayuda debido a que en ellos se explica de manera detallada el como y el
porqué de las cosas.

Son valiosos debido a que al docente en muchas ocasiones se le hace dificil hacer tanto
material didactico para sus alumnos y es por eso que con estos videos se nos facilita el
poder abordar conceptos en los cuales no es posible proporcionarles a los alumnos tanto
material didactico.

Estos videos son de gran ayuda al alumno para que comprenda mejor y despeje dudas en
cuanto a los temas de los nimeros naturales.

En cierta forma los videos son mas interesantes porque uno los esta viendo y tiene una
visualizacion de ellos incluso la explicacién puede ser mejor que cuando solamente esta
una persona explicando en un pizarrén todos los dias y es algo que se sale de lo rutinario.
Los videos educativos ayudan a la hora de explicar todo el proceso de un algoritmo del por
qué da explicacion del proceso, de donde viene todo lo realizado y el porqué de las cosas.
Son muy importantes porque también se toma lo abstracto que es la parte mas dificil de

entender y ademas porque hace uso del material concreto.

Pregunta 2: ¢Qué aspectos resaltarian ustedes como significativos en su formacion como

docentes en la jornada de hoy?

>
>

El mostrarnos nuevas estrategias de ensefianza para evitar impartir clases tradicionales.
Nos ayudaran a darnos cuenta de los errores que cometemos al momento de desarrollar un
algoritmo.

El aclarar dudas sobre algunos temas o conceptos que no dominabamos.

Se puede apreciar que en los videos presentados se da a conocer una seccion dedicada a la
historia de las matematicas como por ejemplo: la multiplicacion de los mayas la cual antes

de los videos no todos la comprendiamos.
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Los videos educativos nos ayudan a corregir errores que durante nuestra vida estudiantil
se nos han ensefiado en cuanto a las operaciones aritméticas, evitando de esta manera que
nosotros como futuros docentes les ensefiemos a los alumnos de manera incorrecta.
Ademas de corregir errores nos aclaran dudas, un ejemplo de esto es el uso de signos como
ser el paréntesis

Aprendimos conceptos que al principio de la jornada no sabiamos que o que talvez no nos
acordabamos, y también los nuevos métodos de resolucion de problemas.

Nosotros como maestros podemos ir a implementar al aula de clases y salir de lo que

todos hacemos que es solo ir a dar clases todos los dias en un pizarrén

También el uso de las tarjetas, que en el caso de todos ya habiamos tenido contacto con
ellas pero nunca las habiamos utilizado entonces el dia de hoy pudimos aprender a coémo
utilizarlas de la mejor manera y asi utilizarlas en un aula de clases, para que asi todos
puedan utilizarlas.

La multiplicacion maya ya habia sido vista por la mayoria de la sala sin embargo nunca le
habiamos entendido.

Me ayudo a conocer una nueva forma de como sumar, multiplicar y la manera de como
ensefiar a usarlas, ya que sale de lo rutinario. En la escuela se miraba la matematica como
algo aburrido y mientras que algo méas dinamico como las tarjetas las tablas y las técnicas

del dia para desarrollar algunos conceptos.

Pregunta 3: ¢ Qué aspectos sugieren que pueden mejorar los videos educativos vistos hoy?

>

En algunos casos realizan demasiados ejercicios de lo mismo y por lo tanto llega un
momento que busca a aburrir.

Combinar los colores en los videos porgue, algunos son muy Vvistosos y otros muy opacos.
Que haya mas variedad en cuanto al sonido del fondo y a la vos del narrador porque hace
que los videos se sientan monotonos.

Mayor variedad de ejercicios, es decir que no sean rutinarios.

Que sean mas dinamicos.
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» En ocasiones la persona que narra dice algo refiriéndose algin problema que se esta
desarrollando en el video, sin embargo, las flechas que se dibujan en el video para recalcar
lo que el narrador dijo se hacen en otra direccion.

» Cuando estamos practicando los ejercicios del video lleva un punto en el que como ya lo
practicamos y lo entendemos y se siguen presentan ejercicios llega un punto en el que
aburre porque ya uno ya lo entiende y ya lo maneja.

» Contrastar el material didactico con los del video ya que algunas tarjetas eran de colores y

otras que solo blancas entonces se ven mas vistosas mas interesante las tarjetas de colores.

4.6 Categorizacion

Pregunta 1

1. Explicacion de conceptos y algoritmo

a) Son de gran importancia debido a que explica detalladamente cada concepto o
algoritmo.

b) Son de gran ayuda debido a que en ellos se explica de manera detallada el como y
el porqué de las cosas.

c) En cierta forma los videos son mas interesantes porque uno los esta viendo y tiene
una visualizacion de ellos incluso la explicacion puede ser mejor que cuando
solamente esta una persona explicando en un pizarron todos los dias y es algo que
se sale de lo rutinario.

d) Los videos educativos ayudan a la hora de explicar todo el proceso de un algoritmo
del por qué da explicacion del proceso, de donde viene todo lo realizado y el

porqué de las cosas.

2. Retroalimentacion
a) Estos videos son de gran ayuda al alumno para que comprenda mejor y despeje

dudas en cuanto a los temas de los nimeros naturales.
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b) Son de suma importancia para que el alumno pueda fortalecer lo que el docente le
ensefa en las aulas de clase.
c) Son muy importantes porque también se toma lo abstracto que es la parte mas

dificil de entender y ademas porque hace uso del material concreto.

3. Herramientas de apoyo
a) Son importantes porque los docentes al ver estos videos adquieren nuevas ideas
para la ensefianzas de estos temas.
b) Son valiosos debido a que al docente en muchas ocasiones se le hace dificil hacer
tanto material didactico para sus alumnos y es por eso que con estos videos se nos
facilita el poder abordar conceptos en los cuales no es posible proporcionarles a los

alumnos tanto material didactico.

Categorias Frecuencia Porcentajes
Explicacion de conceptos y algoritmo 4 44 %
Retroalimentacion 3 33%
Herramientas de apoyo 2 23 %
Total 9 100%
Pregunta 2

1. Estrategias de ensefianza
a) El mostrarnos nuevas estrategias de ensefianza para evitar impartir clases
tradicionales.
b) Como futuros maestros se puede ir a implementar al aula de clases todo lo

aprendido y salir de todo lo tradicional.

c) Nos ayuda a conocer una nueva forma de como sumar, multiplicar y, la manera de
coémo ensefar a usarlas, ya que sale de lo rutinario. En la escuela se miraba la
matematica como algo aburrido y mientras que algo mas dinamico como las

tarjetas, las tablas y las técnicas del dia para desarrollar algunos conceptos.
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2. Corregir errores conceptuales y procedimentales

a) Nos ayudaran a darnos cuenta de los errores que cometemos al momento de
desarrollar un algoritmo.

b) Los videos educativos nos ayudan a corregir errores que durante nuestra vida
estudiantil hemos aprendido referente a las operaciones aritméticas, evitando de
esta manera que nosotros como futuros docentes cometamos el mismo error a la
hora de la ensefianza de los contenidos.

c) Ademaés de corregir errores nos aclaran dudas, un ejemplo de esto es el uso de

signos como ser el paréntesis.

3. Adquisicién y comprension de conceptos

a) El uso de las tarjetas, que en el caso de la mayoria ya se habia tenido contacto con
ellas pero nunca las se habian utilizado concretamente, entonces el dia de hoy
pudimos aprender a como utilizarlas de la mejor manera y asi utilizarlas en un aula
de clases, para que asi todos puedan utilizarlas.

b) Aprendimos conceptos que al principio de la jornada no sabiamos que o que talvez
no nos acorddbamos, y también los nuevos métodos de resolucion de problemas.

c) La multiplicacion maya ya habia sido vista por la mayoria de la sala sin embargo
nunca le habiamos entendido.

d) El aclarar dudas sobre algunos temas o conceptos que no dominabamos.

4. Historia de las matematicas
a) Se puede apreciar que en los videos presentados que se da a conocer una seccion
dedicada a la historia de las matematicas como por ejemplo: la multiplicacion de

los mayas la cual antes de los videos no todos la comprendiamos.

Categorias Frecuencia Porcentajes ‘
Estrategias de ensefianza 3 27%
Corregir errores conceptuales y procedimentales 3 27%
Adquisicion y comprension de conceptos 4 36%
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Historia de las matematicas 1 10%
Total 11 100%

Pregunta 3

1. Monotonia

a) En algunos casos realizan demasiados ejercicios de lo mismo y por lo tanto llega un
momento que busca a aburrir.

b) Mayor variedad de ejercicios, es decir que no sean rutinarios.

c) Que sean mas dinamicos.

d) Cuando estamos practicando los ejercicios del video lleva un punto en el que como
ya lo practicamos y lo entendemos y se siguen presentan ejercicios llega un punto
en el que aburre porque ya uno ya lo entiende y ya lo maneja.

e) Que haya mas variedad en cuanto al sonido del fondo y a la vos del narrador

porque hace que los videos se sientan mono6tonos.

2. Apariencia y Audio

a) En ocasiones la persona que narra dice algo refiriéndose algin problema que se
estd desarrollando en el video, sin embargo, las flechas que se dibujan en el video
para recalcar lo que el narrador dijo se hacen en otra direccion.

b) Contrastar el material didactico con los del video ya que algunas tarjetas eran de
colores y otras que solo blancas entonces se ven mas vistosas mas interesante las
tarjetas de colores.

c) Combinar los colores en los videos porque, algunos son muy Vistosos y otros muy

opacos.

Categorias Frecuencia Porcentajes ‘
Monotonia 4 57%



Apariencia y Audio 3 43%
Total 7 100%

4.6 Conclusiones jornada 1
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La valoracion del uso de los videos educativos para ensefiar conceptos y algoritmos
matematicos esta en que estos brindan una mejor explicacion de cada situacion
planteada, debido a que en muchas ocasiones al maestro se le dificulta realizar material
didactico para ensefiar estos conceptos, limitandose solamente a dar férmulas por eso
el rol del docente segun Quiroz (2009) es un aspecto clave en los procesos de
ensefianza y aprendizaje, debido a que son ellos los que son responsables de poner al
alcance de los estudiantes diversas informaciones y proporcionarles apoyo
constantemente con diversas metodologias que permitan a éstos transformar esta

informacion en conocimiento.

La utilizacion de videos educativos ayuda a corregir errores comunes que durante el
desarrollo de operaciones aritméticas cometen los estudiantes, ya que en ellos se
explica el proceso de como debe efectuarse el algoritmo. Entre los errores que se
pueden observar al ver sus respuestas es el considerar al algoritmo solamente como
una operacion matematica y no como un proceso repetitivo para llegar a una respuesta.
Se puede notar que el aporte de los videos educativos en el aprendizaje de los
estudiantes fue medio, ya que ayudd a que un 70% del 85% de los alumnos que
dejaron la pregunta en blanco en el cuestionario inicial la contestaran en el cuestionario
final, aunque no todos lo hicieron de manera correcta ya que, del 85% que dejaron en
blanco este item en el cuestionario inicial un 35% contestaron de manera incorrecta en
el cuestionario final. Podemos observar que el 15% de los alumnos contestaron de
manera incorrecta en el cuestionario inicial y lo podemos apreciar mejor en el grafico
5a. y se puede observar que entre los resultados que se pudieron recabar de los grupos
focales un 27% de los estudiantes llegaron a la misma conclusion de que el uso de los

videos les ayudo a la correccion de errores conceptuales y procedimentales.

Los videos muestran la manera adecuada de como deben utilizarse las TVP, mismas
que ayudan en el proceso de comprender, realizar operaciones y ademas su utilizacion
en el aula de clases es dindmico y esencial para desarrollar conceptos matematicos. El
uso de tarjetas de valor posicional en los videos educativos fue de gran ayuda en la

comprension del algoritmo de la suma. Sin embargo, al observar los 2 cuestionarios
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podemos notar que aunque en ambos el porcentaje es alto, este disminuy6 (5%) en el
cuestionario final, y esto es debido a que algunos alumnos pudieron contestar
correctamente en el cuestionario inicial, pero cometieron un error de célculo en el

cuestionario final. Y se puede notar claramente en el grafico 7a.
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ANEX0s

Descripcion de los videos asignados al grupo

Anexo 1
Tiempo

No. | Cddigo Nombre del video Aspectos favorables Aspectos a mejorar

min | Seg.

1 1.1 7 51 Historia de los numeros | La breve historia de donde provienen los | Mucho tiempo cubre la resefia,

naturales ndmeros genera motivacion. y se pierde la importancia y el
objetivo del video.

2 1.2 7 55 Uso de las tarjetas de valor | Es importante el uso de tarjetas de valor e Algunas imagenes de

posicional (TVP) posicional pues le da un sentido a la idea representar ndmeros
de los numeros. usando las TVP son

demasiado rapidas.
e Debe haber una cantidad
de ejemplos pertinentes
y que abarquen todos los
casos para no hacer

muchos ejemplos.
3 1.3 6 40 Forma estandar y | Es muy interesante la manera del porque | El criterio para comprender el
desarrollada los nlimeros se representan de esa | significado de un numero estd
manera en el sistema decimal. muy  bien, pero  muchos
ejemplos.

4 21 7 38 La suma usando TVP La manera como explica que se efectian e Algunas imagenes son
las sumas usando las TVP es muy muy rapidas al
comprensible. momento de efectuar la

suma
e Quitar ejemplos ya que
hay muchos, pero el




concepto es el mismo.

5 2.2 13 17 El algoritmo de la suma Buena aplicacion con la suma de | Basta con dos ejemplos ya que
cantidades grandes estdn muy bien explicados y no
se necesita de mucho.
6 2.3 8 8 La resta usando TVP Buena introduccién para la resta, donde se
aplican los dos casos: sin pedir prestado y
pidiendo prestado
7 2.4 6 44 El algoritmo de la resta La introduccidn a la resta sin pedir
prestado y la comprension con la
ubicacién de los digitos para la operacion.
8 2.5 14 47 La resta y su algoritmo La manera como introduce este concepto
estd muy bien pues es bastante
comprensible.
9 2.6 7 22 Ejercicios de suma y resta Resolver el ejercicio después del
estudiante es bueno pues permite que el
estudiante se autoevalle y vea en que
estd fallando para mejorar
10 2.7 10 36 Problemas de aplicacidn de | Es muy bueno cada consejo que se brinda
sumay resta para resolver un problema.
11 3.1 12 44 Concepto de la | La explicacidon de lo que significa la | La cantidad de ejemplos sobre el
multiplicacién multiplicacidn ayuda al estudiante a tener | concepto de multiplicaciéon es
una mejor expectativa hasta en el | demasiado grande y el video se
momento de efectuar la multiplicacidn. vuelve un poco aburrido.
12 3.2 14 54 La multiplicacion y su | Es muy buena la aclaracion entre seguir un
algoritmo algoritmo y saber lo que estd pasando.
13 3.3 9 38 La multiplicacidn de 4 por 2 | Buena introduccidn para comprender el | Muchos ejemplos para
digitos significado de la multiplicacion vy Ia | introducir el algoritmo de la
posiciéon de los digitos para realizar la | multiplicacién, algo que hace
operacion. gue la actividad torne cansada y
aburrida.
14 3.4 9 La multiplicacién de 5 por 3 Al haber muchos ejemplos se

digitos

pierde la motivacién y se vuelve




aburrida la actividad como en
este caso.

15

3.5

12

35

Ejercicios de multiplicacién
parte |

Resolver el ejercicio después del
estudiante es bueno pues permite que el
estudiante se autoevalle y vea en que
estd fallando para mejorar

La concentracién se pierde con
demasiado ejemplo.

16

3.6

11

33

Ejercicios de multiplicacién
parte Il

Estd muy bien este apartado solo para
ejercicios.

Asi como hay unos videos
exclusivamente a resolver
ejercicios, asi debe ser en
algunos ejemplos de explicacion.

17

3.7

10

15

Problemas de aplicacion

Estd bien la manera como ensefan a
resolver problemas desde ensefar a
imaginar para mejorar la visualizacion.

18

4.1

38

Concepto de la divisidon

e Es motivador saber en qué
consiste el proceso de la division.

e La cantidad de ejemplos esta
adecuada al video

19

4.2

57

La divisidn y su algoritmo

La introducciéon del algoritmo de la
division estd muy bien, ya que, se
relaciona de buena manera con los
ejemplos que se utilizaron para
comprender el algoritmo.

20

4.3

13

La divisién hasta de 4 digitos
entre 3 digitos

Buena aplicacion de los ejemplos para
comprender el algoritmo y las posiciones
de los numeros en el significado de la
divisidn.

Se deben quitar algunos
ejemplos pues es cansado y
aburrido si se trata de wun
concepto que es el mismo en el
fondo.




Anexo 2

CRONOGRAMA PARA LAS ACTIVIDADES DE LA PRIMERA JORNADA DE LA CAPACITACION

VIDEOS/ACTIVIDADES TIEMPO HORA TEMA
(minutos)

Presentacion 10 8:00-8:10 am Presentacion de los investigadores
Aplicacion de diagnostico inicial 20 8:10-8:30 am A.P.
Introduccion 10 8:30-8:40 am Los numeros naturales
1.1 resefia 7 8:40-8:47 am Historia de los nimeros naturales
1.2Tarjetas de valor posicional (TVP) 7 8:47-8:54 am Uso de las tarjetas de valor posicional
1.3Forma desarrollada y estandar 6 8:54-9:00 am Forma desarrollada y estandar
2.1La suma usando TVP 7 9:00-9:07 am La suma usando TVP
2.2El algoritmo de la suma 7 9:07-9:14 am El algoritmo de la suma
2.3La resta usando TVP 8 9:14-9:22 am La resta usando TVP
2.4El algoritmo de la resta 7 9:22-9:29 am El algoritmo de la resta
3.1Concepto de la multiplicacion 12 9:29-9:41 am Concepto de la multiplicacién
Receso 20 9:41-10:00 am Receso
3.2La multiplicacién y su algoritmo 15 10:00-10:15 am La multiplicacion y su algoritmo
3.,3!_a multiplicacién de cuatro por dos | 9 10:15-10:24 am La multiplicacion de cuatro por dos digitos
3??1:fgsmultiplicacién de 5 por 3 digitos |9 10:24-10:33 am La multiplicacion de 5 por 3 digitos
3.7Problemas de aplicacion 10 10:33-10:43 am Problemas de aplicacion
4.1Concepto de la division 7 10:43-10:50 am Concepto de la division
4.2La division y su algoritmo 10 10:50-11:00 am La divisién y su algoritmo
4.3La division hasta 4 digitos entre 3 13 11:00-11:13 am La division hasta 4 digitos entre 3
Aplicacion de prueba final 20 11:13-12:33 am Aplicacion de prueba final
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Anexo 3

Universidad Pedagdgica Nacional Francisco
Morazéan

Departamento de Ciencias Matematicas

Tegucigalpa, M.D.C., Honduras, C.A.

Proyecto de extension académica UPNFM-ENMPN (2014): Capacitdandonos
para la Enseiianza de la Matematica a través de videos educativos.

Objetivo General: Reforzar competencias matematicas, en estudiantes de ultimo afo de carrera
de la Escuela Normal Mixta Pedro Nufio, referentes a conceptos matematicos y algoritmicos en los
temas de Naturales y Fracciones para el segundo nivel de la educacion basica nacional mediante el
uso de videos educativos.

Fecha: Sdbado 11 de octubre, 2014

Cuestionario N° 1

Cordialmente solicitamos su colaboracidon para contestar las preguntas que a continuacion
presenta este cuestionario. La informacidon recabada es con el objetivo de orientar con mayor
eficiencia las jornadas de la capacitacion.

1. ¢éQué es el Sistema Numérico Decimal?

a) ¢éCon qué material didactico puede ensefiarse algoritmos matematicos para las
operaciones aritméticas?



2. Pararepresentar el nUmero 1160, indique cuantas unidades, decenas, centenas y
unidades de millar se necesitan:

______unidades de millar.
centenas.

____ decenas.

______unidades.

3. Para cada elemento de la izquierda, identifigue marcando con una x si es un numero y/o
digito

Elemento Numero Digito
12
2
0.01
45
00001
1000

4. Escriba el nUmero 4382 en cada una de las formas que se solicita.

Forma estandar:

Forma desarrollada:

5. ¢éQué es un algoritmo?

6. Sume en columna 1345 mas 24



7. Reste en columna 93456 menos 8755

8. ¢Qué significa multiplicar?

9. En columna, multiplique 234 por 6

a) En columna, multiplique 4678 por 53

10. ¢Qué significa dividir?



Anexos 4

N
e’  Universidad Pedagdgica Nacional Francisco

Morazan

Departamento de Ciencias Matematicas

Tegucigalpa, M.D.C., Honduras, C.A.

11. Divida 503 por 3 utilizando cualquier modelo de divisién.

12. Resuelva el siguiente problema:

El sdbado Ana se dio cuenta que no tenia verduras para la semana, por lo que decidid
ir al mercado y comprar cinco libras de papas a 15 lempiras c/u, 1 libra de chiles a 10
lempiras, 2 patastes a 4 lempiras c/u, y una bolsa con tomates que le costé 15
lempiras. Con tanta carga Ana tomo un taxi que le cobro 20 lempiras. Si Ana salié de su
casa con 220 lempiras, ¢Con cuanto dinero regreso a su casa después de comprar las

verduras?



Proyecto de extension académica UPNFM-ENMPN (2014): Capacitandonos
para la Enseiianza de la Matematica a través de videos educativos.

Objetivo General: Reforzar competencias matematicas, en estudiantes de dltimo afio de carrera
de la Escuela Normal Mixta Pedro Nufio, referentes a conceptos matematicos y algoritmicos en los
temas de Naturales y Fracciones para el segundo nivel de la educacidn basica nacional mediante el
uso de videos educativos.

Fecha: Sdbado 11 de octubre, 2014

Cuestionario N° 2

Cordialmente solicitamos su colaboracién para contestar las preguntas que a continuacion
presenta este cuestionario. La informacidn recabada es con el objetivo de orientar con mayor
eficiencia las jornadas de la capacitacion.

13. éQué es el Sistema Numérico Decimal?

a) ¢Ha utilizado las tarjetas de valor posicional para la ensefianza de las operaciones
aritméticas?

Si No

b) ¢Cual es laimportancia de la implementacién de las tarjetas de valor posicional en la
ensefianza de algoritmos matematicos para las operaciones aritméticas?



14. Para representar el nimero 1160, haciendo uso de tarjetas de valor posicional indique
cuantas tarjetas de unidades, decenas, centenas y unidades de millar se necesitan:

______unidades de millar.
centenas.

____ decenas.

______unidades.

a) ¢Cudl es la diferencia entre y nimero?

15. Para cada elemento de la izquierda, identifigue marcando con una x si es un nimero y/o
digito

Elemento Numero Digito
12
2
0.01
45
00001
1000

16. Escriba el nimero 4382 en cada una de las formas que se solicita.

Forma estandar:

Forma desarrollada:

17. ¢Qué es un algoritmo?



18. Sume en columna 1234 mas 24

a) Explique, ¢Por qué no se puede sumar?

345 +

34

19. {Reste en columna 9000 menos 87557

20. éQué significa multiplicar?

21. En columna, multiplique 46789 por 534



22. éQué significa dividir?

23. Divida 6020 por 17 utilizando el modelo visto en los videos.

24. Resuelva el siguiente problema:

e El profesor Roger capacita docentes en La Paz en el drea de Matematicas, y sabe
que este fin de semana llegaran 35 docentes y 2 miembros de la direccidon
departamental por lo que necesita sacarle copias al material que va a utilizar, pero
como es muy prevenido siempre saca 5 copias extras de las que va utilizar. El
material que utilizara estd dividido en mddulos de los cuales Roger dara los
primeros tres, cada mddulo tiene 12, 15 y 18 paginas respectivamente. ¢ Cuantas
copias sacara Roger para la capacitacion del fin de semana?
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